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Practico 2 - Campo y flujo electrostatico.

1. Dos cargas puntuales, de igual signo y magnitud, estan separadas una -
distancia 2b. Una carga de prueba g, se localiza en un plano que es
. , . L, - 2b
perpendicular a la linea que une esas cargas y es simétrico respecto a l

ellas separada por una distancia x del plano. Calcule el vector campo
eléctrico resultante sobre la carga de prueba q,.

—
X

Se sabe que: F = F, + F,, debido a la simetria del ejercicio F, = 0y F, = 2 Fcos a

= F
cosa=%yR = x2 +b2E=q—
0
K = K
Entonces: F, = 20% _, = 2Kex
(x2+b2)2 (x2+b2)2

2. Determinar el campo y fuerza eléctrica ejercida sobre una carga puntual
q, ubicada en el punto P de la figura considerando un segmento - peosseee @
rectilineo de longitud L y densidad de carga A(x) = A, + ax, donde 2,

Yy a son constantes.

Sesabequex =0=R=Pyx=L—->R=P—L,entonces, R=P —x

También sesabe que A = 1y +axy A = Z_i

E =E, +E, peroE, = 0 entonces E = E,

L
N dq " Adx b (Ao +ax) aP + 2q L
Ex=K|Z=K| —=K| ——dx=K(——— 1P—)|
’ f ’ o R? 0o P—x7Z (P—x FaxinP=x)|,
0
= = aP + A aP + A
E:Ex:K(TL()"'“*]“(P—L)—TO—a*In(P))
3. Un alambre delgado de longitud finita L tiene una carga total g ' “

distribuida uniformemente a lo largo de ella. Demuestre que la .
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intensidad del campo eléctrico en el punto P ubicado en la perpendicular

bisectriz, esta dado por E = (Mz y)\/in—wz
0

Se sabe que:
E =E, +E,, debido a la simetria del ejercicio E, = 0y E, = Ecosa, cosa =2y 1 =22 =2
T y J x=UYEy = ' =RV T T
Entonces:
L L L
z0dq y 2 (Aydx L/2 dx x >
k[ w2 =k L) = [\ o) s e
- 2 2 \(x* +y?)2 Y+ y =g
E, =2KAy - > = Qy =
L L
yZ. (E) _|_y2 8'7T'€0'y2'L' (E) +y2
£y L ) = ()
Y o\2 gty J@)? + 4y? 2:megy) 17 ¥ 4y?
4. Considere una caja triangular cerrada en reposo dentro de un campo
eléctrico horizontal con una magnitud E = 7.80 = 10*(N - C~1) como £\| ?
se muestra en la figura. Calcular el flujo eléctrico a través de -;-/‘%i:
a) la superficie rectangular vertical wocn (RO e

b) la superficie inclinada
c) la superficie total de la caja.

Considerando @z = E -A = E * Acos 0
a) Qp =E=xAcosf =7.80x10%x%(0.3x0.1)*cos180 ya que el vector normal a la

superficie es paralelo y contrario al vector campo eléctrico

b) @ =E *Acos8 = 7.80 = 10* « (0'3 * coos:160

superficie se eleva 60° respecto al vector campo eléctrico.

)*cos60 ya que el vector normal a la

¢) O =7.80%10* (0.3 x—=_)  cos 60 + 7.80 x 10* » (0.3  0.1) » cos 180 + 0 _debido

a que el flujo en la base es 0 ya que el vector normal a la superficie es perpendicular respecto
al vector campo eléctrico y el flujo total equivale a la sumatoria de los flujos parciales, este
es 0 ya que los flujos entrantes son iguales a lo que salen
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5. Una delgada céscara esférica de radio a tiene una carga total Q
distribuida uniformemente sobre su superficie como muestra la figura.
Encontrar el campo eléctrico fuera y dentro de la cascara.

Segln la ley de gauss $ E = dS * cos = Eg y que es una superficie esférica, cada diferencial de
0

superficie es paralela y en el el mismo sentido que el campo eléctrico se asume que el angulo es 0.

Debido a la simetria del ejercicio se asume que tanto el campo electrico y la superficie son sontantes

en toda la extension de la superficie gaussiana generada por fuera de la esfera, por lo que en sientesis
Q _ KkxQ

4*TTxE(*T2%COS 0 r2

el campo esléctrico estd dado por E =

Ya que al interior del cascar6n esférico no existe una carga encerrada Q = 0, por lo que la extresion

, . 0
del campo eléctrico queda dada por E = ——————=10
4*TT*E*1<*C0OS 180

6. Una esfera conductora sélida de radio a tiene una carga neta positiva de
2Q. Un cascaron conductor esférico de radio interno b y radio externo
c es concéntrico con la esfera solida y tiene una carga neta de - Q.
Determine la distribucion de cargas sobre el cascaron esférico exterior,
y la magnitud del campo eléctrico en las regiones I, 1I, 11 y 1V.

()

Por propiedad de los objetos conductores, al estar en presencia de un campo eléctrico este se polariza,
distribuyendo sus cargas sobre la superficie tanto interior como exterior del objeto, determinando una
configuracion de cargas en la cual el interior del objeto cargado anulara el campo eléctrico provocado
por una carga externa, de esta manera la densidad de cargas en el cascarén esférico queda descrita

-2 .. , .. ,
4,,1,02 en la superficie interna del cascarony o = 4737 en la superficie externa de éste, por

lo que la carga neta del cascaron estard dada por la sumatoria de la carga externa e interna Q,, = Q —
20 = —Q.

cCOmo o =

Debido a que en la regidn | no existe una superficie interna en la que se distribuya la carga, la carga
encerrada en esa zona es 0 y por lo tanto segun la ley de Gauss el campo eléctrico también es 0.

En la zona Il la carga encerrada es justamente la carga total de la esfera cargada por lo que el campo
2Q _ 2%Kx*Q
4xTrxgg*T2%COS 0 T2

eléctricoes E = cona<r<hbh.
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En la zona Il la carga encerrada es la sumatoria de las cargas de la esfera y de la cara interna del
2Q-2
Q=20 =0conb<r<c.

cascaron esférico por lo que el campo eléctrico es E = ———~——

4*TT*Eg*T<*COS 0
Por ultimo, en la zona IV la carga encerrada es la sumatoria de las cargas de la esfera y de la carga
20-Q _ KxQ

4*TTxE(*T2%COS 0 r2

conc<r.

neta del cascardn esférico por lo que el campo eléctrico es E =

7. Unalambre recto y largo esta rodeado por un cilindro conductor hueco,
cuyo eje coincide con el alambre. El alambre tiene una carga total +Q,
mientras que el cilindro tiene una carga neta +2@Q. Determine la carga
en la superficie externa e interna del cilindro, el campo eléctrico en el
exterior del cilindro hueco y el campo eléctrico entre el alambre y la
cara interior del cilindro hueco.

Por propiedad de los objetos conductores, la densidad de cargas en el cilindro conductor queda
- - e . ay- 3 ..

=2 enla superficie interna del cilindroy o = 2 enla superficie externa de
2nrl 2nrL

éste, por lo que la carga neta del cilindro estara dada por la sumatoria de la carga externa e interna

Qn=3Q-Q =20

Al exterior del cilindro conductor hueco la carga encerrada es la sumatoria de las cargas del alambre

. / . +2 6K
y de la carga neta del cilindro por lo que el campo eléctrico es E = o0 _oKe
2*TT*1T*L*Ep*COS O r=L

descrita como o =

Por otro lado, entre el alambre y la cara interior del cilindro hueco la carga encerrada seré solo la del
Q _ 2KQ

alambre, por lo que el campo eléctricoes F = ——— =
2*T*1r*L*x€y*COS 0 r=L



