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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Este curso proporcionara a los estudiantes de Ingenieria Agrondmica y Recursos Naturales una visién
integral de las biotecnologias reproductivas en el contexto de la acuicultura y la conservacion de los
recursos acuaticos. Se exploraran las técnicas avanzadas de reproduccion aplicadas a la acuicultura
sostenible y a la conservacion de especies amenazadas. El curso abordard las biotecnologias
reproductivas desde una perspectiva amplia, incluyendo su aplicacién en la acuicultura para la
produccidon sostenible de alimentos y su relevancia en la conservacion de la biodiversidad acuatica. Se
integraran conceptos de reproduccién asistida, mejora genética y técnicas avanzadas de conservacién.

TIPO DE TRABAJO REALIZADO EN LA ASIGNATURA

O Multidisciplinar

XO Interdisciplinar

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

O Transdisciplinar

0 Otro / No aplica

® Reconoce las técnicas de manipulacion reproductiva y los programas de reproduccién asistida
en la acuicultura, como herramientas para mejorar la produccién sostenible de alimentos y la
conservacién de especies acuaticas amenazadas.
e Discute criticamente las estrategias de mejora genética y las implicaciones éticas y ambientales
de las biotecnologias reproductivas en la acuicultura y la conservacion.
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AMBITOS DE ACCION DEL PERFIL DE EGRESO DEL/LA INGENIERO/A AGRONOMO/A

Produccidn agropecuaria y alimentaria sostenible: se refiere al disefio, gestion y evaluacién de sistemas
agropecuarios que optimicen la produccién, protegiendo y conservando la biodiversidad y los recursos
naturales. En un contexto territorial, se integran aspectos econémicos, ambientales, sociales y culturales
para abordar los desafios productivos de los ecosistemas agropecuarios

AMBITOS DE ACCION DEL PERFIL DE EGRESO DEL/LA INGENIERO/A EN RECURSOS NATURALES
RENOVABLES

Ambito Diagnéstico Territorial: Da cuenta de la evaluacién del sistema territorial y sus interacciones
respecto a sus capacidades para sustentar los objetivos estratégicos establecidos por los diferentes
actores territoriales. Se determina el estado en que se encuentra el sistema territorial en funcion de las
multiples variables que inciden sobre sus procesos bioldgicos, fisicos, ecoldgicos, sociales y culturales.
Se aplican metodologias derivadas del avance cientifico de diversas disciplinas que abordan
problemdaticas ambientales, identificando potenciales conflictos socio- ambiéntales, proyectando
escenarios futuros y generando informacion clave y estratégica que sustente la toma de decisiones.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (de ensefianza —aprendizaje)

Clases expositivas e interactivas, lecturas y estudios de caso, elaboracién de Proyectos, trabajo en equipo
y evaluacion continua.

RECURSOS DOCENTES:

Presentaciones en PowerPoint. Plataforma U-cursos. Repositorio Google drive. Videos. Material
bibliografico (libros y papers). Bases de datos publicas.

CONTENIDOS
Capitulos Contenido
Fundamentos de e Introduccidn a los procesos reproductivos en organismos acuaticos.
Reproduccion en e Ciclos reproductivos y caracteristicas distintivas en peces, moluscos,
Organismos Acuaticos crustaceos y algas.

e Factores ambientales que afectan la reproduccién en ambientes
acudticos. Efecto del cambio climatico.

Biologia de la ® Meiosis y Gametogénesis (Ovogenesis/espermatogénesis).
Reproduccion e Control hormonal de la gametogénesis

e Determinacion de sexo y diferenciacidon gonadal.
Tecnologias Emergentes e Criopreservacion de gametos y embriones.
en Reproduccidn ® Principios de manipulacién hormonal para controlar la reproduccién.
Acuicola y Conservacién Aplicaciones practicas en la sincronizacion de la maduracién sexual y

desove
e Control del sexo y esterilidad.

e Trasplante de células germinales y otras para uso de reproductores
sustitutos.
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e Quimerismo en algas. Propagacion vegetativa, micropropagaciéon en
algas.
e Edicion génica.
e Desafios éticos y ambientales asociados con las tecnologias
emergentes.
Integracién de e Disefio de programas de reproduccién asistida para la conservacion
Estrategias de de especies amenazadas.
Biotecnologias ® Integracién de la mejora genética en programas de conservacion.
Reproductivas en e Evaluacién de impactos ambientales y éticos en proyectos de
Conservacion de acuicultura y conservacion.
Recursos acudticos

PROFESORES PARTICIPANTES (Lista no excluyente)

Profesor/a (indicar titulo y/o Grado) Departamento Especialidad o drea

Natalia Lam (Ing. en Acuicultura, Mag. ., . Genética y reproduccion de
. Produccion Animal . .
Dra. en Acuicultura) organismos acuaticos

Alejandra Gonzalez (Bidlogo Marino,
Dra en Ciencias ¢/m Ecologia y Biologia | Invitada Macroalgas
Evolutiva .

Jaime Palomino (Biélogo Marino, Dr.

. ! Invitado Fisiologia Reproductiva
en Cs. Silvoapropecuarias) 8 P

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Evaluaciones Escritas: Pruebas escritas que evaluaran la capacidad de los estudiantes para aplicar las
técnicas aprendidas en entornos practicos, integrando conceptos de biotecnologia reproductiva en
escenarios reales.

Discusién de papers: Los estudiantes pueden ser asignados a leer articulos cientificos y escribir informes
criticos que demuestren su comprension de los temas y su capacidad para analizar e interpretar la
literatura académica.

Trabajo grupal: Los estudiantes formaran grupos y seleccionardn un tema relevante en biotecnologias
reproductivas aplicadas a la acuicultura y conservacion. Cada grupo investigara, analizard y preparara
una presentacién detallada sobre el tema asignado. Ademas, deberan entregar un informe escrito que
incluya una revision critica de la literatura, metodologias propuestas y posibles aplicaciones practicas.

Presentacion oral y defensa del proyecto: Los equipos presentaran sus proyectos ante sus compafieros,
lo que les permitira demostrar sus habilidades de comunicacién y su capacidad para aplicar los conceptos
aprendidos. Se evaluard la contribucion individual de los estudiantes a los proyectos de grupo,
incluyendo su capacidad para trabajar en equipo, comunicarse de manera efectiva y cumplir con plazos.

Instrumentos Ponderacion (%)
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Prueba Unidad Tematica | 30%
Prueba Unidad Tematica Il 30%
Proyecto de Plan de acuicultura de desarrollo sostenible 15%
Presentacién oral 15%
Discusion de papers 10%
Nota presentacidon a examen (NPE)* 75%

Examen 25%

*Sila NPE es igual o mayor a 5,0 el alumno puede optar a no rendir el examen y obtener como nota
final la nota de presentacion, siempre y cuando se cumpla con el requisito de asistencia y que las
Notas parciales, con un 25 % de ponderacién o mds, tengan nota mayor o igual a 4,0.

Cuando la NPE sea inferior a 5,0, excepcionalmente podra aplicarse el criterio del profesor(a)

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

Carrilo, A. 2009 La reproduccion de los peces: Aspectos basicos y sus aplicaciones en Acuicultura.
Editorial CSIC.

Yoshida M. & Asturiano JF. 2020 Reproduction in Aquatic Animals. https://doi.org/10.1007/978-
981-15-2290-1

Jitendra Kumar Sundaray , Mohd Ashraf Rather Sujit Kumar , Deepak Agarwal Editors 2021
Recent updates in molecular Endocrinology and Reproductive Physiology of Fish.
https://doi.org/10.1007/978-981-15-8369-8)

Capitulos obligatorios de libros seran subido a la plataforma U-cursos

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Jin, Y.H., Robledo, D., Hickey, J.M., McGrew, M.J., & Houston, R.D. (2021). Surrogate broodstock
to enhance biotechnology research and applications in aquaculture. Biotechnology Advances,
49,

e Jofre Acevedo, Jocelyn & Dubrasquet, Hélene & Ramirez, Maria & Navarro, Nelso & Macaya,
Erasmo. (2021). Guia de Macroalgas Subantarticas: Regién de Magallanes y Antartica Chilena.
Subantartic Macroalgae Guide: Magallanes and Chilean Antarctic Region.

RECURSOS WEB

e https://www.algalab.com/index2.html

e http://www.sernapesca.cl

e https://www.fao.org/

e https://wikincar.cl/que-es-la-acuicultura/

e https://www.mispeces.com

e http://www.aqua.cl

e https://www.observatorio-acuicultura.es/materiales-didacticos/fichas-didacticas



