EXAMEN ECUACIONES DIFERENCIALES

NOMBRE:

1. Resuelva la ecuacion diferencial ordinaria, de primer orden y su condicidn inicial, determine solucién

complementaria y particular (36pts)
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2. Resuelva la ecuacidn diferencial ordinaria de segundo orden y sus condiciones iniciales determine solucién

complementaria y particular (36pts)
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Polinomio caracteristico

s2+254+10=0



Raices
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Asumimos

Entonces

Podemos asumir

Reemplazamos
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Sistema de Ecuaciones

Ci+C=—1-A
—C,+3C,=1-B

C—3c/l 173 3
174 4 4
C—lc/l+1B 1
274 4 4

ye(®) +y,(@) = et [(Ec/l - lB — Z) cos(3t) + (%cﬂ + 1B - %) sin(3t)] + i [sinh(n)(—l)"(l *jn) e/nt

4 4 4 -n? +2jn + 10



3. Resuelva la ecuacién de onda con sus condiciones de contorno y sus condiciones iniciales
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Usaremos el método de separacién de variables, el cual asume que la solucién es de la forma
p(x,t) = X(x)T(¢t)

Lo integrar a la ecuacién de onda
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Se multiplica a ambos lados por el inverso de X (x)T (t)
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Tz = X0z * X0 > xoro

1 d?X(x) 1 1 [d®T(¢) dT(t)
X(x) dx2  2T(0)| dr? dt

La primera parte solamente depende de x y la segunda de t
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Entonces
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La constante es la misma para ambos lados de la ecuacién y se designa de manera conveniente —k?. Como resultado
podemos separar y desacoplar las ecuaciones y sus condiciones de contorno



1 dX(x)

X(x) dx? ~ B
X(0) =0 ax L)y=20
© = —) =
Necesitamos arreglar la ecuacién de forma mas conveniente
dX(x)
R —k?X(x)

dX(x)

P +k’X(x)=0

Solucién

X(x) = Cicos(kx) + Cysin(kx)

Primera condicion de contorno

X(x) = Cicos(k x0) + Cysin(kx0)=C, =0

Entonces tenemos

X(x) = Cysin(kx)

Derivamos
ax
E(X) = kC,cos(kx)
Evaluamos
%;@)=kgm“MJ=0
Se cumple para
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T
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Sin pérdida de generalidad C, = 1

X, (x) = sin(k,x)

X, (x) = sin [(Zn - 1)%)6]

La ecuacidn asociada al tiempo
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La arreglamos considerando que tenemos infinitas soluciones para k,,
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Podemos arreglar
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wy, = cky,

Las soluciones son

T, (t) = e 8 [A,,cos(wngt) + BySin(wpgt)]

c?b [
T.(t) = e_<T)t {Ancos [t ’wﬁ - 52] + B,sin|t |w?2 — 62]} n=123,..
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n=123,..
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Las multiples soluciones para la presiéon sonora son
P, t) = X, (x)T,, (t) n=12.3,..
Pr(x,t) = e 8 [A,co5(Wngt) + Bpsin(wpgt)]sin(kyx) n=123,..

_(Cz_b>t T
palx,t) =e \ 2 {Ancos [t ,wrzl - 62] + Bysin [t }w% - 52]}sin [(Zn - 1)Zx] n=123,..

La solucién completa corresponde a la combinacién de todas las soluciones

P = Y pale,)
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La derivada parcial con respecto al tiempo es
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Evaluamos las condiciones iniciales
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Como la segunda condicidn inicial es nula entonces
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