


ODbjetivos

Conocer las propiedades y funcionamiento
del sistema nervioso




Contenidos

Estructura del sistema nervioso.
Anatomia y propiedades de las neuronas.
Anatomia y propiedades de las glias.
Metodos de estudio del Sistema Nervioso.
Fisiologia de la neurona.

Potencial de membrana o de reposo.
Potencial de accion. Canales ionicos. Anatomia
sinaptica. Tipos de sinapsis.

Fisiologia de las sinapsis quimicas y neurotransmisores.
Sistemas perceptuales.

Sistema motor.

Conducta y sistema nervioso.
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—Neuronas: células especializadas en —Ceélulas gliales: encargadas de dar
la conduccion de impulsos nerviosos sostén y nutricion a las neuronas



Células gliales

1) Envuelven a las neuronas y forman
vainas aislantes alrededor de ellas.

2) Son fagociticas y eliminan desechos del
tejido nervioso

3) Revisten las cavidades del encéfalo y la
medula espinal

4) Anclan neuronas a los vasos sanguineos
5) Participan en la transmision de impulsos



Células gliales

Astrocito  Astrocito Oligodendrocito Microglia
Fibroso Protoplasmatico






Tipos de neuronas
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Bipolar Unipolar Multipolar

(interneurona) (neurona sensorial) (motoneurona)



Cuerpo celular

T
Dendritas

Vaina de mielina

Nodulos de
Ranvier

Terminales
axonicos
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Dendritas reciben
impulso y lo envia al
cuerpo celular

El axdn conduce
Impulsos nerviosos

El botdn sinaptico
libera neurotransmisor

Botones
sinapticos



AXxones

Los axones de neuronas
fuera del sistema
nervioso central tienen
dos cubiertas:

1) Una vaina celular
externa o neurilema

2) Una vaina de mielina
Interna

Crecimiento de

la mielina

Axones con didmetro
mayor a 2 micrometros
generalmente estan
mielinizados.

Célula de Schwann

Nodulos de Ranvier

Nucleo de la célula de
Schwann

Axon

Axones de neuronas dentro
del SNC tienen una capa de
mielina formada por
oligodendrocitos.




Esclerosis multiple

A intervalos regulares, a lo largo
de las neuronas, se deterioran
areas de mielina y son
reemplazadas por tejido cicatrizal.
Estas lesiones interfieren en la
conduccion de los impulsos
neurales, y la victima sufre
pérdida de coordinacion, temblor y
paralisis parcial o completa de
regiones corporales.
Aparentemente, se trata de una
enfermedad autoinmune, en la
cual el organismo ataca a su
propio tejido, en este caso
neuronas y células gliales.

AR
Neuron with myelin
sheath

AR
Neuron with damaged
myelin sheath



Nervios

Un nervio consiste en haces de axones
mantenidos juntos por tejido conectivo

Perinervio

Endonewio

Seccidon de un nervio periférico

El dolor de ciatico se irradia desde
los gliteos bajando por la pierna y
puede viajar incluso hasta los pies
y los dedos de los pies




Potencial de reposo

Neurona en estado de reposo

Potencial= —=70mV



Potencial de reposo

El potencial de reposo es la diferencia de
carga electrica entre ambos lados de la
membrana plasmatica

Exterior célula: carga positiva
3Na

Potencial de
reposo=—-/0mV
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Potencial de reposo

Potencial de accién
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Impulso nervioso

Na*
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Liquido extracelular

\

|

-55 mV

\ /

N

Citoplasma

® Nat




+35 y
/ \ Espiga
| \

Repolarizacion

Nivel umbral

Potencial de reposo
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Neurona en estado de reposo
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Tiempo

Periodo refractario absoluto: no

se puede transmitir otro potencial
de accion, cualquiera que sea la

magnitud del estimulo.

Periodo refractario relativo:
despues, por unos pocos
milisegundos mas, mientras se
restablece la condicion de reposo,
el axdn puede transmitir impulsos
so6lo si éstos son mas intensos de
lo que normalmente se requiere.

A pesar de los periodos refractarios, la mayor parte de las neuronas
pueden transmitir varios cientos de impulsos por segundo




Conduccion del impulso
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Conduccion saltatoria: %
axones mielinizados j{




Conduccion saltatoria

Nodulo de Ranvier




El nivel umbral varia con el tipo de neurona

Neurona \
Ley de todo o nada

¢, Diferentes intensidades de dolor?

AN

Distinto nimero de neuronas Numero de potenciales de
afectadas accién que se transmiten por

unidad de tiempo




Excitabilidad de la neurona

Exceso:
hiperpolarizan
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Citoplasma
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Toda  sustancia que
aumente la permeabilidad
de la membrana al sodio
hace que la neurona se
haga mas excitable

N

Insuficiente: compuertas
no pueden cerrarse



Sinapsis

/ Entre neuronas

Sinapsis
Entre neurona y efector —» Neurona y musculo
l Eléctricas

\

Neurona y glandula

Quimicas

Placa motora terminal
O union
neuromuscular

presinapticas

_

postsinapticas




Sinapsis eléctrica
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Sinapsis quimica

sindptica con las ™ Termnal
moléculas del o AXGNICO
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¢, Qué pasa en la neurona
postsinaptica?

Activacion —» Potencial postsinaptico

/ excitatorio (EPSP)

Neurotransmisor

+

Receptor de membrana
postsinaptica

\ Inhibicién , Potencial postsinaptico

inhibitorio (IPSP)



Potencial postsinaptico excitatorio
(EPSP)
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Potencial postsinaptico excitatorio
(EPSP)

Potencial de reposo Potencial umbral Activacion/Facilitacion

Liquido extracelular

Citoplasma de neurona postsinaptica



Potencial postsinaptico inhibitorio
(IPSP)
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Potencial postsinaptico inhibitorio
(IPSP)

Potencial de reposo |  Potencial umbral Inhibicion

Liquido extracelular

Citoplasma de neurona postsinaptica



Facilitacion

Sumatoria temporal Sumatoria espacial

| l

La neurona postsinaptica es
EPSlP FIPEIFSRIS A estimulada por varios botones

‘ sinapticos simultaneamente

Nivel umbral

|

Activacion de la neurona




Integracion

* Integracidon neural: proceso de clasificar e
Interpretar las senales que llegan y determinar

una respuesta apropiada. (\

EPSP
IPSP

Inhibida

Integracion ——Facilitada

Nivel umbral



Organizacion de las neuronas

Convergencia: Integracion \
/ Neuronas desde el cerebro
Neuronas sensoriales
/ Neuronas de distintos niveles de

la médula

Neurona de la
médula espinal




Organizacion de las neuronas

Divergencia
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Organizacion de las neuronas

Circuito reverberante: retroalimentacion positiva

Impulso

1
% Rama colateral

Neurona de asociacion
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Neurotransmisores
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Neuronas
/ motoras Aumenta la
permeabilidad al Na*
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Catecolaminas

Noradrenalina Serotonina

Ansiedad
Irritabilidad

Vigilancia

Funcion cognitiva

Emocion

Apetito

Motivacion Sexo

Agresion

Placer

Conduccion

Dopamina



