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Las células eucariontes tienen un gran número de moléculas de DNA
polimerasas. La enzima inicia la síntesis bidireccional del DNA, desde
varios sitios de origen de replicación, ubicados de 5 a 300 kb de
distancia en el cromosoma, según la célula y la especie. Estos sitios
se llaman horquillas de iniciación. El segmento entre ellas es un
replicon.

La DNA polimerasa no puede iniciar
la síntesis de la cadena de DNA,
sólo puede alargar una hebra
partidora pre-existente de RNA o
DNA. Todas las DNA polimerasas
agregan nucleótidos al extremo
3´OH del partidor, dirigiendo el
crecimiento en la dirección 5´    3´.
La replicación del DNA está ligada
con la reparación.



La replicación se inicia en las secuencias
de replicación autónomas (SRA), a las
que se unen proteínas para formar el
complejo de origen de replicación (COR)
que ayuda a desenrollar el DNA. Otras
proteínas estabilizan la forma
desenrollada y entra la DNA polimerasa.
La copia se inicia en cientos de distintos
orígenes, algunos al inicio de S y otros
mas tarde.

Durante la replicación hay disociación
incompleta y ordenada de la cromatina y
reasociación del DNA con octámeros de
histona para formar nucleosomas.



Figure 5-25  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 5-12  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)













Figure 5-11  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 5-14  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 5-16  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 5-17a  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 5-21  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)





Fibra de 30 nm: cromatina
en nucleosomas en espiral
o solenoide

Cromatina en cuentas de
collar, nucleosomas.

Región corta de doble
hélice de DNA.

Octámero de 2
copias de.
H2A, H2B, H3 y
H4

Organización estructural de cromosomas
molécula de DNA, nucleosoma, solenoide
(cromatina, eucromatina).

Proteínas:
Histonas.
H1, H2A, H2B,
H3 y H4



Forma extendida asociada
a andamio proteíco.

Forma condensada, aso-
ciada a andamio proteíco.

Cromosoma en metafase.

Proteínas no
histonas

Estructura de cromosoma en metafase.



Figure 5-19a  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 5-27  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 5-15  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Transcripción



La síntesis de RNA se llama transcripción, a partir de un molde o
templado de DNA. Las enzimas que catalizan este proceso se llaman
RNA polimerasas. En eucariontes el proceso ocurre en el núcleo
(RNAm), nucléolo (RNAribosomal), mitocondrias (RNA
mitocondrial) y cloroplastos (RNA de cloroplastos).
A medida que ocurre la transcripción la RNA polimerasa separa las
dos hebras del DNA e incorpora ribonucleotidos complementarios al
molde de DNA.

DNA RNA Proteínas

Las RNA polimerasas, inician cadenas nuevas de RNA desde sitios
apropiados en el DNA. Los procariontes tienen una RNA polimerasa,
y los eucariontes 3 (I, II y III) que catalizan la síntesis de RNA r
(ribosomal), RNAm (mensajero) y RNAt (transferencia),
respectivamente. Los RNA transcritos pueden ser modificados
luego de la transcripción
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Reconocimiento del sitio de
iniciación de transcripción
por la RNA polimerasa, en el
promotor del gen que se
transcribe

Ubicación del primer
nucleotido transcrito.



d) Prosigue la síntesis con movimiento de la RNA polimerasa a lo
largo del DNA. Se reorganiza la doble hélice.

c) Formación del primer enlace fosfodiéster.



Biosíntesis de RNA mostrando la
asimetría en la transcripción. El
Nuevo RNA se forma desde su
extremo 5´ hacia el extremo 3´.
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El DNA tiene dos tipos de secuencia:  sitios de control y la región
codificante. Los sitios de control son reconocidos por proteínas
específicas.

Un gen típico (transcrito por la RNA polimerasa II )  tiene un promotor
que se extiende río arriba del sitio en que se inicia la transcripción. El
promotor tiene varios elementos de secuencia cortos (< 10 pb) que
unen factores de transcripción, estos pueden extenderse por mas de
200 pb.



El DNA puede estar doblado o reordenado de modo que el sitio de
iniciación no es accesible, los factores de transcripción en el
promotor y en sitios enhancer (potenciadores) interactúan para
formar un gran complejo de proteínas que facilitan el reconocimiento
del inicio.
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Traducción
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El extremo 3´, aceptor, reconoce y
une al aminoácido correspondiente

Pliegue anticodón, reconoce y une al codón
en el RNAm, con bases complementarias.

Los RNAt son moléculas pequeñas (70-80 nucleótidos), y hay varias
para los distintos aminoácidos. Son moléculas adaptadoras,
reconocen: un codón en el RNAm y al aminoácido que corresponde al
codón;

La enzima que cataliza la unión de
los RNAt con el aminoácido
correspondiente es la aminoacil-
tRNA- sintetasa.



Interacciones codón anticodón. a) Interacción entre el codón AUG
y su anti codón CAU. b) El codón CAG (glutamina) y su anticodón
(CUG). Hay interacciones complementarias de apareamiento anti
paralelo entre mRNA y  tRNA. Este reconocimiento ocurre en los
ribosomas.
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Composición de ribosomas de procariontes y eucariontes, cada uno
con una sub-unidad pequeña y otra grande

Los ribosomas son organizaciones macromoleculares que sintetizan
proteínas. Un ribosoma es una partícula compuesta de moléculas de RNA
individuales (contienen un tercio del RNA celular) y mas de 50 proteínas,
organizadas en una sub unidad pequeña y otra grande.
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Regulación de la Expresión
Génica
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