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comunicación interneuronal 



Reconocimiento célula-célula 
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Reconocimiento célula-patógeno  (infección viral) 





Mofeta Gengibre Almendra Rosa 

MOLECULAS CON AROMA 





El dolor 



Efectos por deficiencia en la hormona LEPTINA 





Glándulas endocrinas 









célula entorno 

célula célula 

“Exterior” 



M R 
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Modos de señal según la distancia 

entre la célula emisora y la célula 

blanco: 

  

 • ENDOCRINA 

• PARACRINA 

• AUTOCRINA 

• YUXTACRINA 

• NEURONAL 







COMUNICACIÓN AUTOCRINA 





Sistemas de  

TRANSDUCCIÓN DE SEÑALES 

Parte de este material fue tomado del Lenhinger 3ª Ed y del Stryer 5ª Ed. 



Las células responden a diferentes 

señales provenientes del medio: 



Apoptosis 

Sobrevivencia 

Proliferación 

Diferenciación 

Muerte 
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• Proteínas. (insulina, hormona de crecimiento, prolactina,  factores de      

crecimiento, etc) 

• Pequeños péptidos (ocitocina, vasopresina, encefalinas, sustancia P, etc.) 

•Aminoácidos o sus derivados (glutamato,  glicina, serotonina, histamina, 

dopamina, adrenalina) 

•Nucleótidos (ATP) 

•Esteroides (cortisol, estradiol, testosterona) 

•Retinoides (ácido retinoico) 

•Derivados de ácidos grasos (Prostaglandinas, leucotrienos y tromboxanos) 

•Gases disueltos (NO y CO) 

 

En las células eucariontes los primeros mensajeros 

pueden ser:  



Ciclooxigenasa 



Interacción a nivel 

molecular 







Ligandos Iones 

Iones 

Iones, nutrientes 

Iones, nutrientes 

Sustrato 

Productos 

(Señales intracelulares) 

Transportadores 
Receptor  
enzima 

Canal 
 iónico 





La respuesta celular ante un mensajero externo 

tiene cuatro características: 

Es específica 

Se amplifica la señal 

Se produce adaptación 

Se puede integrar con otras señales 























RECEPTORES “SERPENTINA” 





RECEPTORES “SERPENTINA” 
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Adenilil 

ciclasa 



FOSFODIESTERASA 



Proteína quinasa 

o 

Proteína cinasa 

(PKA) 



Región de unión al sustrato de la 

subunidad catalítica. Péptido sustrato 

(rojo), cadenas laterales de los residuos 

de aminoácidos críticos para la unión del 

sustrato (azul), residuo de serina 

(amarillo) 



Proteínas fosforiladas por PKA 



Proteína fosfatasa 

Proteína quinasa A 

Estado 1 Estado 2 

Al menos el 10% de las proteínas en una célula eucarionte sufren 

modificación covalente por fosforilación. Se han descrito 2000 

kinasas y unas 1000 fosfatasas. 





La Acetilcolina actúa vía proteína G 



SEGUNDOS MENSAJEROS 
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Vetter and A. Wittinghofer, 2001, Science 294:1299 





Amplificación de la señal 
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Gs 

Gi 

Gq 



Gs Gi 



Gq 
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Fura: En presencia de Ca+2 cambia la fluorescencia emitida 

Glías 
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Se estimuló una célula (hepatocito) con un agonista de norepinefrina (flecha) 

Ondas de calcio 

segundos 
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ÓXIDO NÍTRICO 

SINTASA 

Arginina Citrulina 



Endotelio vascular 



ÓXIDO NÍTRICO 










