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Transformación en levaduras 

¢  El primer  reporte de 
transformación en hongos 
fue en el año 1973 en el 

laboratorio de E.L. Tatum en 
la Universidad de 

Rockefeller y la especie fue 
Neuropora crassa inl-. 

Procedimientos para la 
Transformación 

Protoplastos
Glucuronidasa

Zimoliasa

Sales de Litio
Acetato de Litio

Electroporación
Dependiente del

Aparato

Preparación de las células
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Selección de los transformantes 
Existen varios métodos de selección de transformantes 
 

b) Selección en dos etapas 

c) Selección visual a) Marcadores Dominantes 

d) Purificación de los transformantes 

Tipos de transformación 

Por Integración 

Por reemplazo 

Por replicación autónoma 
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El tipo de transformación depende 
del vector  

¢ Principales 
vectores: 

¢  Integrativos: Ex. YIp5 
¢  Replicativos 
¢       a) Episómicos :   YEp13 
¢       b) Autónomos :   YRp7 
¢  Centroméricos   :   YCp50 
¢  Lineales :                    YLp 
¢  Cromosomas Artificiales YAC 

Vectores de Integración 

¢  Los vectores de 
integración se 
caracterizan porque 
sólo llevan un gen 
estructural de 
Saccharomyces 
cerevisiae  en un 
vector bacteriano. 

¢  Ej.   YIp5 
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Vectores replicativos 

¢  Los vectores replicativos se caracterizan 
por tener un origen de replicación que 
puede ser un ARS o un ori del plásmido 
2µ de Sacharomyces cerevisiae 

 
¢  Ex: YRp7 ;  YEp13 

Reemplazo de genes en 
Saccharomyces 
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Vectores centroméricos 

¢  Se caracterizan porque llevan un replicador, un 
gen marcador y un centrómero. 

 
¢  Transforman en alta frecuencia y se mantienen 

en bajo número de copias por célula 

Propiedades de la Transformación de levaduras 
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              Ligados               
                           25.7% 
                           20.7% 

No ligados 

10% Ligados al centrómero 

7.7%    1:1<4 

5.2% 
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Ligados:  
  2.5% 

  2.3% 

53.0% 

DP TT DNP 
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DNA digerido con EcoRI + BglI 
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PCR-análisis de células de S. cerevisiae diploides para identificar clones con 
DNA-marcador correctamente ubicado. 
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Bai et al., 2009 Yeast 26:545. 

Bai et al., 2009 Yeast 26:545. 

Expresión beta-galactosidasa en S. cerevisiae. 
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CENTRO DE BIOTECNOLOGÍA    UNIVERSIDAD DE 
CHILE 

Transformación:	  
Recombinación	  in	  vivo 

Retiro	  de	  presión	  selectiva:	  
Recombinación	  entre	  DR 

Figura 4. Adaptación de Método “DNA assembler” 
Mediante recombinación homóloga es posible introducir más de un gen en el genoma 
de la levadura huésped y luego retirar el marcador de resistencia. LTR: Long Terminal 
Repeat, sitio de integración flanqueado por 21 UP (verde) y 21 DW (verde). 21 UP: 
secuencia río arriba del sitio de Integración. 21. DW: secuencia río abajo del sitio de 
Integración. Pn: Promotor (amarillo, rojo y azul respectivamente). Tn: Terminador 
(naranja, gris y verde mar respectivamente). DR: Direct Repeat (negro). 



18 

Panel cepa industrial 
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CENTRO DE BIOTECNOLOGÍA    UNIVERSIDAD DE 
CHILE 

Figura 3.  Esquema de estrategia de “DNA assembler” adaptada para la levadura X. dendrorhous. 
Mediante recombinación homóloga es posible introducir más de un gen en el genoma de la levadura huésped. 
S.I.: Sitio de Integración. S.I. UP: secuencia río arriba del sitio de Integración. S.I. DW: secuencia río abajo del sitio de Integración. 
Pn: Promotor. Tn: Terminador. 
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Panel MIG1 
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