
David Goodsell. Rodopsina

Pamela Urrutia PhD
Profesor Asistente

Universidad San Sebastián

Señalización 
celular I



Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)

Las células dependen de múltiples moléculas de señal



Señalización celular

En organismos multicelulares, la comunicación célula-célula es altamente sofisticada. Cada célula debe
ser regulada cuidadosamente para satisfacer las necesidades del organismo como un todo.

La comunicación es llevada a cabo por moléculas de señal de una célula que se unen a receptores en
otras células.

Esto inicia una serie de reacciones que regulan virtualmente todos los aspectos del comportamiento
celular.

Las moléculas de señal varían en complejidad desde simples gases a proteínas.

Algunas llevan señales a través de distancias largas; otras actúan localmente.

Ellas también difieren en sus modos de acción: algunas cruzan la membrana plasmática y se unen a
receptores intracelulares; otras se unen a receptores en la superficie celular.



Urry y cols Campbell`s Biology (2017)

Etapas de la comunicación celular



Hardin y Bertoni Becker´s World of the Cell (2018)

Acciones de las moléculas de señal



Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2015)

Acciones de las moléculas de señal



Señalización por contacto célula-célula

Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)

Algunos ejemplos:
-Cadherinas
-Integrinas
-Algunas semaforinas
-Notch



Urry y cols Campbell`s Biology (2017)

Señalización endocrina



Urry y cols Campbell`s Biology (2017)

Señalización paracrina



Urry y cols Campbell`s Biology (2017)

Señalización autocrina



Urry y cols Campbell`s Biology (2017)

Señalización sináptica



Urry y cols Campbell`s Biology (2017)

Señalización neuroendocrina



Cooper y Hausman The Cell: A Molecular Approach (2016)

Señalización por moléculas secretadas



Las modalidades de la señalización celular incluyen:

• Señalización directa célula-célula – la interacción directa de una célula con su entorno, (p.e. vía
integrinas o cadherinas).

• Señalización por moléculas secretadas – existen tres categorías basadas en la distancia en que las
señales son transmitidas.

Señalización endocrina
Las moléculas de señalización (hormonas) son secretadas por células endocrinas especializadas y
conducidas a través de la circulación hasta células blanco en sitios distantes del cuerpo.

Señalización paracrina
Las moléculas liberadas por una célula actúan en células blanco vecinas.

Señalización autocrina
Las células responden a moléculas de señal que ellas mismas producen.

Tipos de señalización celular



Actividad 1

1.- La señalización por estrógeno es un ejemplo de 
señalización…..

a) Paracrina
b) Endocrina
c) Autocrina
d) Por contacto célula-célula



Actividad 1

2.- La señalización de neurotrasnmisores es un ejemplo 
de señalización…..

a) Autocrina
b) Endocrina
c) Sináptica
d) Por contacto célula-célula



Actividad 1

3.- La síntesis de un factor de crecimiento por linfocitos 
T que regula su proliferación es un ejemplo de 
señalización…..

a) Autocrina
b) Paracrina
c) Endocrina
d) Sináptica



Actividad 1

4.- La señlaización por cadherinas es un ejemplo de 
señalización…..

a) Autocrina
b) Paracrina
c) Endocrina
d) Por contacto célula-célula



Urry y cols Campbell`s Biology (2017)

Tipos de moléculas de señal



Urry y cols Campbell`s Biology (2017)

Señalización por moléculas hidrofílicas e hidrofóbicas

Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)



Señalización por receptores nucleares

Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)



Señalización por receptores nucleares

Adaptado de Cooper y Hausman The Cell: a Molecular 
Approach (2016)



Tipos de receptores nucleares

Ortega-Dominguez y cols. TIP (2015), vol.18, n.2



Tipos de receptores de superficie

Hardin y Bertoni Becker´s World of the Cell (2018)



Tipos de receptores de superficie

Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)



Interruptores Moleculares

Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)

Serina/treonina kinasa mayoria
Tirosina kinasa minoría

Proteína G trimerica 
Proteína G pequeña 

GAP
GEF



Respuesta Celular

Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)



Nelson y Cox Lehninger´s Principles of Biochemistry (2013)

Propiedades de los sistemas de transducción de señales: especificidad



Urry y cols Campbell`s Biology (2017)

Varias respuestas inducidas por epinefrina



Nelson y Cox Lehninger´s Principles of Biochemistry (2013)

Propiedades de los sistemas de transducción de señales: amplificación 



Hardin y Bertoni Becker´s World of the Cell (2018)

Regulación de la concentración intracelular de AMPc



Urry y cols Campbell`s Biology (2017)

Amplificación: liberación de glucosa por el hígado inducida por epinefrina



Cooper y Hausman The Cell: A Molecular Approach (2016)

Amplificación de señal



Nelson y Cox Lehninger´s Principles of Biochemistry (2013)

Propiedades de los sistemas de transducción de señales: modularidad



Propiedades de los sistemas de transducción de señales: modularidad

Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)



Propiedades de los sistemas de transducción de señales: modularidad

Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)



Propiedades de los sistemas de transducción de señales: modularidad

Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)



Propiedades de los sistemas de transducción de señales: modularidad

Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)



Nelson y Cox Lehninger´s Principles of Biochemistry (2013)

Propiedades de los sistemas de transducción de señales: desensibilización



Propiedades de los sistemas de transducción de señales: desensibilización

Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)



Nelson y Cox Lehninger´s Principles of Biochemistry (2013)

Propiedades de los sistemas de transducción de señales: integración



Alberts y cols Molecular Biology of the Cell (2014)

Las células dependen de múltiples moléculas de señal



Propiedades de los sistemas de transducción de señales

• Especificidad: es lograda por la complementariedad molecular precisa entre las moléculas de
señal y sus receptores.

• Amplificación: es el resultado de la activación de una enzima asociada al receptor de la señal, la
que a su vez cataliza la activación de varias moléculas de una segunda enzima y así
sucesivamente.

• Modularidad: las proteínas de señal pueden interaccionar, mezclándose y combinándose para
crear complejos con diferentes funciones o localizaciones intracelulares.

• Adaptación: cuando una señal se encuentra presente continuamente el sistema del receptor se
desensibiliza.

• Integración: es la capacidad del sistema para recibir múltiples señales y producir una respuesta
unificada apropiada a las necesidades de la célula o el organismo.


