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Descripcion del curso

Las neuronas son células excitables que forman intrincadas redes o
circuitos interconectados en el cerebro. Durante un proceso de
aprendizaje se activan simultaneamente poblaciones de neuronas,
lo que genera cambios persistentes en la fuerza de sus conexiones
sinapticas, un proceso critico para la formacion de memorias. Esta
propiedad plastica de las sinapsis podria conducir, con el tiempo, a
una hiper o hipoactividad en las redes, limitando su capacidad de
codificaciéon. Sin embargo, esto se previene gracias a un conjunto de
mecanismos homeostaticos que actlian en oposicion a los cambios
prolongados en la actividad neuronal, generando modificaciones
compensatorias tanto en la funcion singptica como en la
excitabilidad intrinseca.

El curso se centra en el estudio de la excitabilidad intrinseca de las
neuronas del cerebro de mamiferos y las compensaciones
homeostéaticas que tienen lugar ante disminuciones o aumentos
prolongados en la actividad de red.

Se profundizardn conceptos desarrollados en los cursos requisitos
(Fisiologia General y Mecanismos de Plasticidad Sinaptica vy
Memoria) mediante clases expositivas y discusion de articulos.

Ademas, se desarrollardn andlisis de datos experimentales
utilizando el programa Igor (Wavemetrics) y se discutiran los
resultados.




Objetivos

- Comprender las propiedades funcionales de las células
excitables, incluyendo tanto aspectos generales de la
sefalizacién eléctrica como la especificidad que surge de la
gran diversidad de canales dependientes del potencial que
pueden tener las neuronas

- Reconocer el caracter dinamico de la excitabilidad intrinseca
y la diversidad de mecanismos de compensacion
homeostatica.

- Analizar, utilizando procedimientos previamente
desarrollados en Igor Pro, datos originales obtenidos de
registros electrofisioldgicos en cultivos organotipicos de
hipocampo sometidos a un protocolo de adaptacion a la
inactividad.

Contenidos

- Definicion y caracterizacion de la excitabilidad intrinseca
neuronal. Curvas frecuencia vs corriente, reobase, umbral de
descarga, potencial de reposo, resistencia de membrana
efectiva.

- Obtencién e interpretacién de diagramas de fase del
potencial de accion.

- Propiedades pasivas de las neuronas y sus efectos sobre la
excitabilidad.

- Canales dependientes del potencial que regulan la
excitabilidad intrinseca.

- Diversidad en las propiedades de la excitabilidad intrinseca
en neuronas centrales.

- Mecanismos de plasticidad homeostatica sinaptica e
intrinseca gatillados por cambios crénicos en la actividad de
la red neuronal. ¢ Vias de sefializacion compartidas?

- Adaptacion a la inactividad en redes hipocampales.
- Analisis e interpretacion de registros originales de neuronas

hipocampales en cultivo organotipico que presentan
adaptacion a la inactividad.

Modalidad de evaluacion

- Exposicion de articulos y participacion en la discusion (30%)
- Informes de analisis de datos (30%)

- Ensayo al final del curso (30%)

Auto-evaluacion del estudiante (10%)
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