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. METODOS DIRECTOS PARA CALCULAR
(TERRENO)

Los métodos de terreno permiten identificar la conductividad
hidraulica de un suelo en forma directa a través de experiencias
gue involucran la excavacion de norias 0 pozos superficiales, en
los cuales se efectuan:

* Pruebas de agotamiento y recuperacion

 Slug tests

* Pruebas de infiltracion

* Pruebas geotécnicas

» Medidas de velocidad de la napa mediante el uso de trazadores

* Pruebas de bombeo en pozos profundos

K




« METODOS DIRECTOS PARA CALCULAR

(TERRENO)

Transmisividad

METODO PARAMETRO VALIDEZ
Pruebas dg ,Agotamlento y Conductividad Hidraulica Horizontal la5m
Recuperacion
Slug Tests Conductividad Hidraulica Horizontal la5m

. . Tasa de infiltracion y
Pruebas de Infiltracion Conductividad Hidraulica Vertical tasm
Pruebas Geotécnicas Conductividad Hidraulica Horizontal la5m
Pruebas con Trazadores Conductividad Hidraulica Horizontal 1a20m
Pruebas de Bombeo Conductividad Hidraulica Horizontal y 200 2500 m

K
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« PRUEBAS DE AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
(AUGER HOLE)

Las pruebas de agotamiento y recuperacion requieren la
perforacion de una zanja, pozo o noria de pequefia profundidad que
comprometa al menos una parte de la napa de aguas subterraneas.

Mediante el uso de pequenas bombas es posible extraer agua del
pozo (agotamiento) y medir la recuperacion de la napa a lo largo del
tiempo. A partir de la informacion de niveles y de la geometria del pozo
es posible estimar el coeficiente de permeabilidad.

Analizaremos dos tipos:

ePerforacion entubada

ePerforacion no entubada




A4AAAAAAA A4 VAN
e |

PRUEBAS DE AGOTAMIENTO Y RECUPERACION

(AUGER HOLE)




- PRUEBAS DE AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
(AUGER HOLE)

v et e e




- PRUEBAS DE AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
(AUGER HOLE)




- PRUEBAS DE AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
(AUGER HOLE)
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PRUEBA DE
AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
PERFORACION ENTUBADA




« PRUEBAS DE AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
(PERFORACION ENTUBADA)

La prueba en perforacidon T
entubada requiere la perforacion TRe i
de un pozo aproximadamente . SUPERFIC(E OFL SUELO
cilindrico, el cual se reviste con e I
un tubo de mayor diametro. La | e

. . . . - NIVEL FREATICO.
porcion inferior de la perforacion ETE ) P
se deja sin entubar para permitir * I
la entrada del agua subterranea o2
hacia el pozo durante la etapa de o |-
recuperacion. L Heed

¥
i
J

Ih‘l—hzl en (12-11)
Para llevar a cabo la prueba el ;
nivel de aguas se deprime +

mediante el uso de una bomba ® = )
I . 7 ,y = . TRAMO NO ENTUBADO
se mide su recuperacion a través 74

del tiempo.

h versus t




H (m)

O.GOL

Cambio Cambio
Tiempo Nivel Tiempo Nivel
0.50 - (s) Agua (s) Agua
(m) (m)
0 0.560 6 0.035
0.40 - 1 0.387 7 0.017
2 0.198 8 0.010
3 0.141 9 0.006
0.30 1 4 0.087 10 0.000
5 0.050
0.20
0.10 ‘
4
0.00 ? ® o * o
0 4 6 8 10

Tiempo (seq)




1.00

H (m)

0.00

Tiempo (seQ)




« PRUEBAS DE AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
(PERFORACION ENTUBADA)

El coeficiente de ..
permeabilidad se estima a *® f T I 1 I . ‘ ;

partir de la sigWNlacién: Wl Sla

S (tz _tl) <

en donde r es el radio interior s
del tubo y S es un factor de  *r 7,;,’2-/
forma que depende del o £
diametro de la perforacion no /
entubada y de la longitud del [
tramo entubado ubicado por . L/a
debajo del nivel freatico. El o —
valor de S se obtiene del

gréfico.




PRUEBA DE
AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
PERFORACION NO ENTUBADA




« PRUEBAS DE AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
(PERFORACION NO ENTUBADA)

En la prueba en
perforacion no entubada
se excava un pozo de i

SUPERFICIE DA SUELO

seccion  circular  hasta NIVEL FREATICO

. @ | e e S e
comprometer parcial o =
totalmente la napa de D ol ho
aguas subterraneas a lo [

. A= hpl en g =1y
menos en una longitud de E——

50 cm. En este caso la
excavacion no se reviste.
Al igual que en la prueba z
anterior, el nivel de aguas
se deprime mediante el
uso de una bomba y se
mide su recuperacion a
través del tiempo.
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« PRUEBAS DE AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
(PERFORACION NO ENTUBADA)

En el caso que la perforacion atraviese solo parcialmente la napa, el
coeficiente de permeabilidad se estima a partir de la siguiente relacion:

a-S In(h/h,)
K = .
2d+a (t,—t)

donde S=a d/0.19 en el sistema MKS.

SUPERFICIE DAL SUELC

NIVEL FREATICO

_L(hq ~ho)en (tp-ty)

ESTRATQ IMPERMEABLE




« PRUEBAS DE AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
(PERFORACION NO ENTUBADA)

En el caso que la perforacion comprometa totalmente el espesor de la
napa, el coeficiente de permeabilidad se estima a partir de la siguiente
relacion:

SUPERFICIE DAL SUELC

_a-S In(h/h,)

B 2d (tz_tl) PRSI TRI T 7]

NIVEL FREATICO

donde S=a d/0.19 en el
sistema MKS.

} —L(hq"hz) en {to-ty)

ESTRATO IMPERMEABLE




EJEMPLO DE PRUEBA DE
AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
PERFORACION NO ENTUBADA




Nombre
Ubicacién

Coordenada Norte
Coordenada Este

Area

Radio efectivo

Profundidad del Agua 1.08 m (Medida desde la superficie libre)

Calicata C1

Relleno Sanitario La Yesca

6211207.045 m
343495.101 m

2.9 m?
0.96 m

Tiempo | Nivel |Tiempo | Nivel
[sed] [m] [sed] [m]
0 0.81 840 0.71
30 0.805 1020 0.695
60 0.802 1080 0.689
90 0.799 1200 0.678
120 0.795 1320 0.667
150 0.79 1440 0.658
180 0.787 1560 0.648
210 0.782 1680 0.638
240 0.78 1800 0.628
270 0.777 2100 0.603
300 0.77 2400 0.578
360 0.762 2700 0.56
420 0.754 3000 0.539
480 0.748 3120 0.535
540 0.743 3300 0.523
600 0.737 3600 0.502
720 0.722













22 16:12










1.00

MM
e o5 o _
. T
— *
E
e
©
a
S
e
% Parametro| Unidad [Calicata C1
i f m 1.68
m 1/s 0.00013
K m/s 0.00022
K m/dia 19.31
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C1l
2 2.9
a-S In(h/h,) A (] -
— . h/h, = f.-m a [m] 0.96
2d+a (t2 —tl) d [m] 1.08
S [m] 5.46
f [m] 1.68




METODOS DE TERRENO

PRUEBAS DE AGOTAMIENTO Y RECUPERACION
PRUEBAS TIPO SLUG TESTS
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ANTECEDENTES HISTORICOS

Metodologia para evaluacion de sistemas hidrogeoldgicos
ampliamente utilizada para caracterizacién de sitios contaminados
en los dltimos 20 afos.

El cambio en el nivel de agua en el pozo se produce por la agregacion
instantanea (o muy rdpida) de un pistén o en algunos casos de agua.
Posteriormente se mide el cambio o recuperacién del nivel de agua
en la perforacién hasta alcanzar su nivel original.

Usos mds comunes:

a) Caracterizar sitios contaminados donde no es factible bombear o
inyectar agua

b) Caracterizar sistemas acuiferos de baja permeabilidad




ANTECEDENTES HISTORICOS

Porqué se ha ampliado tanto su uso en los dltimos afos:

1)
2)
3)
4)
3)
6)

7)

Bajo Costo en términos de implementacion y personal en terreno
Simplicidad de inicio y mantencién de la prueba

Relativamente rdpidos

Muy adecuados para formaciones de baja permeabilidad

No se requiere llevar agua para desarrollo de pruebas en terreno

Con un buen disefio experimental esta metodologia provee
informacion sobre la variacién espacial de la conductividad
hidrdulica

Andlisis de resultados relativamente simple

Escepticismo acerca de su validez:

1)
2)

3)

Resultados difieren de aquellos obtenidos por otras metodologias

No hay desarrollo adecuado de los pozos (especialmente
monitoreo)

Efecto de método de perforacidn




“Slug tests” se llevan a cabo subiendo o bajando en forma
instantanea el nivel de agua en una perforacion y midiendo la
recuperacion del nivel de aguas original (previo a la prueba).

Es una alternativa barata y rapida a las tradicionales pruebas de
bombeo.

Condicion Inicial t=0 t=t, t=t,
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SLUG TEST hacia adelante (Forward)

Instantaneously
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SLUG TEST en reversa (Reverse)
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METODOS PARA INTERPRETACION

HVORSLEV SLUG TEST




HVORSLEV SLUG TEST

Para esta prueba se utilizan pozos de observaciéon que no

penetran completamente el acuifero.
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HVORSLEV SLUG TEST

Plotear H/H, (log) vs tiempo (aritmetico)

Ajustar una linearecta a los datos.

Determinar T, para H/H, = .37

SiL./R > 8 entonces ...

« (L, /R)
2L, T,

Head ratio h/h,, (log scale)

K = conductividad hidraulica
r =radio del pozo ciego

R =radio de la criba

L, =longitud de la criba

Confinado o No Confinado

1.0
0.9

0.8
0.7

0.6

0.5

0.4
0.37

0.3

0.2

0.1

t
°~ Ln(h/h,)
R
R
=
l \E
R
\
a
N
N

0




EJEMPLO
SLUG TEST HVORSLEV




SLUG TEST METODO HVORSLEV

Datos perforacion:

of s

— Casing

~.Well screen

~:-Sand :

Datos prueba:

Tiempo

(s)

Cambio
Nivel Agua

(m)

o

0.560

0.387

0.198

0.141

0.087

0.050

0.035

0.017

0.010

W O[N] |O1|Dh|W|N|-—

0.006

—
o

0.000




SLUG TEST METODO HVORSLEV

Tiempo h h/ho
(s) (m)
0 0,560 | 1,000
1 0,387 | 0,691
2 0,198 | 0,354
3 0,141 | 0,252
4 0,087 | 0,155
5 0,050 | 0,089
6 0,035 | 0,063
7 0,017 | 0,030
8 0,010 | 0,018
9 0,006 | 0,011
10 0 0,000

Procedimiento:

L
Si He > 8 entonces

‘ r’=In(L, /R)
2% *T,

Donde

para h/h,=0,37

° In(h/hy)

En este caso

iz 206,9 > 8
R




hih,

O 100 77/ FTT A. .

0.1 1

° y 3 4 > 6 7 8 9 10
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METODOS PARA INTERPRETACION

BOUWER AND RICE




BOUWER AND RICE

Este método puede ser usado para analizar norias 0 pozos
cribados. Los pozos pueden penetrar parcial o totalmente la
napa.

SRTSE 2, SRR

2
K=lc -Ln(Re
2|— R =

K = conductividad hidraulica
r. = radio de la zona ciega Lw
R =radio del filtro de grava (r,,)
R, = radio efectivo sobre la cual
se disipa la carga hidraulica

Le =longitud de la criba

H, = descenso en tiempot =0
H,= descenso en tiempo t )
t =tiempo desde inicio de prueba 7

Impermeable

Water table
A

=




BOUWER AND RICE

Pozo parcialmente penetrante: L, < H

R

1.1 A+B-Ln|(H - L,

Ln| = |= +
(R) {LH(LW/R) L./R
Pozo totalmente penetrante: L,, = H

RY [ 11 c 1
”‘( RHLn(IﬂN/R)+ Le/R}

14

)/R]T

AIZ—
and F
C 1ol

L [T N T |
50 100
LR

P | | derorbuadd
500 1000




BOUWER AND RICE
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BOUWER AND RICE

» FIGURE 5.27

Head in a borehole as a function of time
where two straight-line segments are
formed during the early part of the test
but eventually deviate from the straight
line. Source: Herman Bouwer, Ground
Water 27 (1989): 304-309. Used with
permission. € 1989, Ground Water
Publishing Company.
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EJEMPLO
SLUG TEST
BOUWER AND RICE




SLUG TEST METODO BOUWER Y RICE

5,1 cm Expresién Bouwer y Rice

AS o 2r, SHESSS 7 2
Ll I 3.8m _ L *In(Re/rW)*}*ln[s_oj
t

Water tatjle o *
- 2*L, S

Donde para pozos totalmente

penetrantes:
-1
82m 11 C }

In(R. /1) = {In(L /r) L /r

Con:

026 m
102 m
2-38=44m
2-52=3m

=
(@]

S
3

v f |_ I_L‘!

-
=
PO O

®©

77777/ /;////é

Impermeable




SLUG TEST METODO BOUWER Y RICE

t (s) h (cm)
0 61
2 58,3
6 55,1

10 52,6
15 50,8
26 48,2
42 45

61 41,8
77 39,6
92 37,7

115 35

135 32,9

147 31,8

168 30

189 28,4

207 27,1

227 25,8

257 24

286 22,4

315 20,9

346 19,6

386 18

430 16,4

574 12,1

668 9,9

731 9,2

938 7,7

1115 6,6

1 S : 7T
;*In :0 se obtiene grdficamente
70
60 £
50 9%
*
®
= 40 %
) “ se supone como nivel
= 30 o e
%0 de equilibrio
L
20 | *
0..
2
10
M 4 *
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 200 400 600 800 1000 1200
t(s)
h0:6,6m S:h‘ho SO:S(T:O)




SLUG TEST METODO BOUWER Y RICE

1 S
t(s h (cm s (m In(sO/s . I
f)) (61) 0,5(;431 (50%) ~*In| =% | se obtiene graficamente
2 58.3 0517 0.05 S

5 55,1 0,485 0.11

10 52.6 0.46 0.17

15 50,6 0,442 0.21 £ 00

%6 78,2 0.416 0.27 : = "

5 G 0354 RS In (sO/s) = 0,0039*t + 0,1467

61 41,8 0,352 0,44 R2 = 0,9964

77 39.6 033 0,50 4,00

5 37.7 0311 0.56

115 5 0.282 0.65 -

135 2.9 0.263 0.73 « 3,00

147 318 0.252 0.77 @

168 30 0.034 0.64

189 8.4 0.018 001 < 2,00

207 771 0,205 0,98

727 75.8 0.192 1,04 1.00

757 74 0174 114 ’

786 554 0.158 104

315 20,9 0,143 1,34 0,00 : : : :

376 19.6 0.13 143

386 18 0,114 1,56 0 200 400 600 800 1000
730 6.4 0,098 T71

572 2.1 0,055 3.29 t(s)

668 9.9 0.033 3.80

731 9.2 0.026 3.04
al = L 390 La pendiente del grdfico corresponde a:

1*|n(s_0j
t s =0,0039




SLUG TEST METODO BOUWER Y RICE

C se obtiene grdficamente

14 e [ g 2305 €= 2,3

A 12
AND B
C 10

'_-1

- -

——" ]
0 ' | |l||||l]lll PR Ll.ll.lil.ll _l_LAlJlLlll.].]J ‘!.!JJAJ

=0
1 5 10 30 50 100 500 1000 5000
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METODOS PARA INTERPRETACION

COOPER-BROEDEHOEFT-PAPADOPULQOS




COOPER-BREDEHOEFT-PAPADOPULOS

En este método se tiene un acuifero confinado que es
penetrado completamente por una noria 0 pozo de gran
diametro.

Un volumen conocido de agua es agregado al pozo en forma
instantanea, lo que produce la elevacion rapida del nivel de
agua y su posterior incorporacion en el acuifero.

En vez de incorporar agua al pozo se puede introducir un piston
gue desplaza el agua y produce un efecto similar.

Luego de producido el aumento del nivel del agua se monitorea
el descenso en funcion del tiempo.




COOPER-BREDEHOEFT-PAPADOPULOS




COOPER-BREDEHOEFT-PAPADOPULOS

1.0
H

|_TO = F(U’ﬂ) 0.9
0.8
- t 0.7

- 2
rC 0.6
_ r32 +S \II\G‘S
H= rC2 0.4
0.3
T=K-b 0.2
0.1

T: Transmisibilidad o 107

K: Conductividad Hidraulica
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PRUEBAS DE INFILTRACION

PRUEBAS GEOTECNICAS
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PRUEBAS DE BOMBEO




« PRUEBAS DE INFILTRACION

En algunos casos es posible obtener una medida de la conductividad
hidraulica del suelo a partir de mediciones de infiltracion de agua en
el suelo.

Para determinar el coeficiente de conductividad hidraulica o
permeabilidad a partir de pruebas de infiltracion se supone que el
escurrimiento vertical a través del suelo se debe Unicamente a la
fuerza de gravedad.

Debido a lo anterior, el gradiente hidraulico es igual a 1.0 (gradiente
unitario).

De esta forma, a partir de la ley de Darcy se determina la velocidad
de descenso en un infiltrmetro o en una calicata, la que se supone
igual a la permeabilidad.




PRUEBAS DE INFILTRACION

En algunos casos es posible estudiar la capacidad de infiltracion de un
suelo a partir de la incorporacion de agua dentro del suelo a través de
lagunas, sistemas de infiltracibn como los anillos concéntricos o a

través de una excavacion.

Tasade
Tipo de Suelo Infiltracion
(mm/hora)
Arena Menor de 30
Arena limosa 20-30
Limo 10 -20
Arcilla limosa 5-10
Arcilla 1-5




LAGUNAS DE INFILTRACION




« LAGUNAS DE INFILTRACION

Lagunas con superficie minima de 7 m2.

Tasas de infiltracion de largo plazo entre un 10 a 15% de las
obtenidas con esta metodologia.

Circulares o rectangulares.

Suelo saturado inicialmente.




« LAGUNAS DE INFILTRACION




INFILTROMETRO CILINDRICO




 INFILTROMETRO CILINDRICO

Un infiltrometro es un
tubo de metal cilindrico
de diametro variable
entre 20 y 80 cm, y
longitud entre 50 y 100
cm, el que se hinca en el
suelo en a lo menos un
tercio de su largo. Se
llena de agua y se mide
la velocidad a la cual el
agua infiltra el suelo en
el que se ha hincado.

La figura muestra un ejemplo de infiltrmetro doble, en el cual se
Incorpora agua en el anillo exterior y se deja infiltrar durante un tiempo
muy largo para saturar la porcion externa del suelo, luego se realiza
una prueba de infiltracion en el tubo interior.




 INFILTROMETRO CILINDRICO

12 ¢m above soil surface

15 c¢m into the soil




 INFILTROMETRO CILINDRICO

cumiulative inliltration [mm)

120
cumulative time [min}




METODO DE PORCHET




PORCHET

Para la estimacion de la tasa de infiltracion en terreno se puede utilizar
el método de Porchet, el cual consiste en excavar un cilindro de radio
Ry se llenarlo con agua hasta una altura h.

> Nivel del terreno
el O 7 N

v Nivel de agua

S=2.-7Rh+7-R?

S=7R(2-h+R)




e PORCHET

La superficie a través de la cual se infiltra agua es:
S=7R(2-h+R)

Para un tiempo, dt, suficientemente pequeio para que pueda
suponerse que la capacidad de infiltracion, f, es constante se verificara
la igualdad:

7R(2-h+R)-f :—ﬂ-RZ-ZT

Simplificando y separando variables:

dh
2-h+R

fdt=-R-

Integrando la ecuacion anterior se tiene finalmente:

R 2h, + R
f=— " _lIn
2(t,-t,) | 2h,+R




METODO DE BOUWER




BOUWER

Bouwer et al. (1999) propusieron una metodologia en la cual se
considera el efecto de la componente horizontal de la humedad. Esta
metodologia considera el uso de un infiltrometro circular o rectangular
con tamafo superior a 2 m (diametro o longitud caracteristica), el cual
se opera por periodos de tiempo de hasta seis horas, con alturas de
agua entre 30 v 60 cm.

| 7
INF dt




BOUWER

La tasa de recarga o infiltracion corregida que considera la zona de
expansion lateral del bulbo de saturacion (i.,), se puede calcular a
partir de la tasa de infiltracion obtenida directamente a partir de la
operacion del infiltrdmetro (i\r)-

Para un infiltrometro circular:

m-r?
m-(r+x)

ICOR - IINF .

La longitud del frente de saturacion (L) al final de la prueba de
infiltracion se puede calcular utilizando la siguiente expresion para un
infiltrometro circular:

r.2 Tipo de suelo n
L _ yt T Suelo uniforme y seco 0.3
_ 2 Suelo moderadamente himedo | 0.2
n-z- (r + X) Suelo muy himedo 0.1

En la expresion anterior, n, se conoce como la porosidad "rellenable
del suelo (fillable soil porosity), la cual puede ser estimada a partir de
la textura del suelo y de su contenido de humedad inicial.




« BOUWER

Aplicando la ley de Darcy para evaluar el flujo vertical que ocurre en la
zona saturada (wetted zone), se puede escribir la tasa de recarga
corregida como:

hA - hB

L

donde z es la carga hidraulica promedio sobre el terreno durante la
duracion de la prueba. Por su parte h,, es la presion de poros en el
suelo antes de ser humedecido, la que es negativa por tratarse de un
suelo en condiciones no saturadas.

lcor = K-

—h, z+L-h,

=K




« BOUWER

El valor de h,, es usado para estimar la succion en la posicion del
frente himedo a medida que éste se mueve verticalmente.

Tipo de suelo Nwe
(cm)

arena gruesa -5
arena media -10
arena fina -15

arena limosa -20

limo arenoso -25

Limo -35

arcillas estructuradas -30
arcillas no estructuradas -100

A partir de lo anterior se puede estimar el valor de K como:

_ loor - L
Z+L-h,
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MATSUO

Este ensayo se realiza en
suelos secos o semisaturados

Nivel Impermeable Profundo

- Q
B+2-H

Nivel Impermeable Somero

K= 9
B-2-H

Nivel impermeable
profundo

Q
B=—=32H
k

Q
8

Mivel imparmeable SoOmero

Q
B=—4+2H
K
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« PRUEBAS GEOTECNICAS

En sondajes geotécnicos de pequefio diametro es posible realizar
pruebas de infiltracion que pueden ser utilizadas para conocer la
conductividad hidraulica del entorno.

Estas pruebas permiten generar informacion puntual sobre la
conductividad hidraulica de un suelo o formacion acuifera.

Existen basicamente dos tipos de pruebas: carga o nivel constante y
carga o nivel variable.

En las pruebas de nivel constante se introduce un caudal conocido
gue permite mantener la altura de agua dentro de la perforacion
constante a través de tiempo.

En las pruebas de nivel variable se introduce o extrae de manera
brusca una determinada cantidad de agua, y posteriormente se mide
la recuperacion del nivel a traves del tiempo.




LEFRANC

Se introduce agua con un caudal
constante, Q, para mantener un
nivel de agua h_, dentro del sondaje.

-

£

N7 X < M /

b

h_. =nivel

fil]
constante,
marntanido can h
an caudal Q




LEFRANC

La conductividad hidraulica se
expresion:

donde C es un factor de forma:

2'/72"'.\

Ln2-Lg)

C:

Si el sondaje entrega agua solo por el fondo:

C=275-d

NORMA ASTM

obtiene mediante la siguiente

i
|

Qo= L]~
s
_ _,.-"I o .}'{. ,.r""'/\-\_\;: ::;."'lﬁ."‘- W,

Ay e

|
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PRUEBAS CON TRAZADORES

La conductividad hidraulica de una formacion acuifera puede ser
estimada midiendo el tiempo que un trazador se demora en recorrer

la distancia entre dos sondajes.

l Add Sample
tracer for tracer
Ground surface —+— Hole B
=+ Hole A
TR . ¥
B Water table e
—_— A _
. > . ———

Y

&




« PRUEBAS CON TRAZADORES

Debido a que el agua fluye a través del acuifero a la velocidad de
poros es posible escribir:

_K.h

V .
" n L

Si t es el tiempo que el trazador demora en recorrer la distancia L
entre los dos sondajes se puede escribir:

Vp =

L
t

Lo anterior permite escribir la siguiente expresion para la
conductividad hidraulica:
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« PRUEBAS DE BOMBEO

El pozo profundo es uno de los principales medios de produccion de
aguas subterraneas con que se cuenta. Su comportamiento hidraulico
permite obtener valiosa informaciéon sobre el medio acuifero asociado
al pozo.

Para determinar la conductividad hidraulica de formaciones acuiferas
se recurre a las denominadas pruebas de bombeo, en las cuales se
opera un pozo de bombeo y se mide la depresion o descenso de nivel
en uno o0 mas pozos de observacion.

La interpretacion de estas curvas, descenso-tiempo, permite obtener
el valor de las distintas constantes hidrogeologicas que describen el
sistema en estudio.




Basicamente las pruebas de bombeo pueden ser clasificadas en dos
grandes categorias: pruebas en condiciones de equilibrio y en
condiciones de desequilibrio.

EQUILIBRIO
PRUEBAS
DE CAUDAL
BOMBEO VARTIABLE
DESEQUILIBRIO

CAUDAL
CONSTANTE




Las pruebas en condiciones de desequilibrio son las mas utilizadas
en la practica. Dependiendo del tipo de captacion, del tipo de acuifero
y de la forma de extraer el agua (caudal constante o variable), se han
derivado una serie de relaciones que permiten el calculo de los
parametros representativos del medio acuifero.

Las pruebas de bombeo se pueden clasificar en dos grandes grupos:
gasto o caudal variable y gasto o caudal constante.

eLas pruebas de gasto variable se realizan para determinar la
capacidad de produccion del pozo y para determinar la posicion
de la bomba dentro del sondaje.

sLa prueba de gasto constante es utilizada para determinar las
propiedades elasticas o hidrogeoldgicas de la formacion acuifera
(conductividad hidraulica, transmisividad y coeficiente de
almacenamiento).
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