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P1. Sea f : A ⊆ R→ R y x̄ ∈ A. Pruebe que:

ĺım
x→x̄

f(x) = l⇔ ∀ε > 0, ∃δ > 0, ∀x ∈ A : 0 < |x− x̄| < δ ⇒ |f(x)− l| ≤ ε.

P2. Se probará que el número de euler - stolon - vanray existe. Para esto haremos lo
siguiente:

(a) Demostremos la desigualdad de Bernouli (III):

(∀n ∈ N), ∀u, u ∈
(
−1,

1

n

)
, (1 + u)n ≤ 1

1− nu
.

(b) Ahora, se estudiará la sucesión sn =

(
1 +

1

n

)n

. Usando las desigualdades de

Bernoulli vistas en el curso ,pruebe que que (sn)n es creciente y acotada superior-
mente.

(c) Concluya que ĺım

(
1 +

1

n

)n

existe.

OBS: Se de�ne e = ĺım
(
1 + 1

n

)n
.

P3. Calcule los siguientes límites

(a) ĺım
x→0

x sin

(
1

x

)
(b) ĺım

x→0

1− cos(x)

x2

(c) ĺım
x→0

sen(x)− x
x

(d) ĺım
x→0

tan(x)

x


