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Pauta Control 2: Pregunta 2

Profesor: Claudio Falcén
Auxiliares: Amparo Guevara, Edgardo Rosas, Felipe Corrales, José Diaz, Rodolfo Salgado, Sofia Huichulef P.

Enunciado: Un perro de masa M estd atado a una cuerda. Un extremo de la cuerda se une a
un resorte que puede deslizar sin friccién a lo largo de un tubo horizontal. El otro extremo del
resorte estd fijo a una muralla. La rigidez de este resorte es k. La cuerda es inextensible, sin
masa y, al estar tensionada, se mantiene siempre formando un dngulo 6 con el tubo horizontal.

Entre el perro y el piso hay un coeficiente de roce estético p. pepeon

.....

(a) [3ptos|Haga un diagrama de cuerpo libre del perro y del ex-
tremo del resorte que esta conectado a la cuerda.

g

(b) [3ptos];Cudl es la méxima distancia a la cual el perro puede "

estirar el resorte mas alld de su largo natural? ez
——

Solucién:
DCL del perro:
Ny
T De aqui obtenemos:
ZFI:FT—TCOSQZMG (1)
Y Fy=N—Tsinf— Mg=0 (2)
Mg
DCL del extremo del resorte:
No ZFx:TCOSH—kx:O (3)
> Fy=N;—Tsinf =0 (4)

Notemos que colocamos kx en vez de F, esto ya que hace mas facil
visualizar la direccién de la fuerza, de lo contrario si hubiéramos
puesto F, tendria que estar apuntado a la derecha, lo cual podria
parecer contra-intuitivo considerando la situacion.
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Notemos que tenemos como incégnitas F;., T', a, N1 y No. Para resolver el problema procede-
mos de la siguiente manera:

. i , , , )
La elongacién méaxima se alcanzara cuando, producto de las fuerzas que actian sobre él, el
perro no pueda seguir moviéndose y por lo tanto su aceleracién serd cero (a = 0).

Como nuestra situacién se presenta en el punto critico de la fuerza de roce (Cuando esta es
méaxima) tenemos:

Fr = /,LNl

Nj lo podemos despejar de (2):

Ny =Mg—Tsin6

Para despejar 7" usamos (3):

TcosO = kx
kx
cos

Ahora aplicamos nuestra condicién a = 0 en (1) y reemplazamos las variables encontradas:

F.—Tcos =0
kx . kx
M(Mg—cosesmH)— cost = (
uMg — pkxtanf — kx =0
—pkxtand — kx = —uMg
pkxtand + kx = pMg
kx(ptanf 4+ 1) = uMg
pMg
kE(ntand + 1)
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