Quimica General I Semestre Otofio 2012

APUNTES NOMENCLATURA Y REACCIONES QUIMICAS

® Reglas arbitarias para determinar el numero de oxidacion (num. de oxid.) de un elemento.
1° - El num. de oxid. de un elemento al estado libre o no combinado (ya sea como atomo o molécula) es

cero. Ej: Na®, Ca®, Fe®, C°, S°, etc. Ej: H,°, 0,°, C1,°, N,°, P4°, etc.

2° - Los num. de oxid. de los metales son positivos en la mayoria de los compuestos (idnicos), asi, en
sus compuestos:
- los metales alcalinos (Grupo I A) exhiben niim. de oxid.= +1 Ej: KLt , Na'" ete.
- los metales alcalinoz-terreos (Grupo II A) exhiben num. de oxid. = +2
+

Ej: Ca2+, Ba2+, Mg~ , etc.
- los metales térreos (Grupo III A) exhiben num. de oxid. =+3 Ej: A13+, Ga

3+ 3+

,In", etc.

3° - El num. de oxid. del hidrégeno en la mayoria de los compuestos hidrogenados es = +1
Ej: H,0, HCI, H,SO4, NaOH, etc.
Excepto en Hidruros salinos, donde presentan nim. de oxid. =-1 Ej: NaH, CaH,, etc.

4° - El nim. de oxid. del Oxigeno en la mayoria de los compuestos oxigenados es = -2

Ej: H,0O, H,SO4, NaOH, CaO, KMnO,4, CH3;COOH, Mn041', OH, etc. Excepto en los:

- peroxidos, donde cada 4&tomo de “O” tiene un num. de oxid. = -1 Ej: H,O,, Na,0O,, BaO,, etc.
- superdxidos, donde cada atomo de “O” tiene num. de oxid. = -1/2 Ej: CsO,, RbO,, etc.

- yen el difluoruro de oxigeno (OF,) donde el “O” tiene num. de oxid. = +2

5° - El nim. de oxid. de los halégenos en los haluros es = -1 Ej: KBr, CaCl,, Fel,, etc.

6° - El num. de oxid. del azuftre en sulfuros y sulfocianuros es = -2. Ej sulfuros: FeS, Na,S, etc.
Ej: sulfocianuros: KSCN, etc.

7° - El nim. de oxid. de un ion monoatémico simple es igual a la carga que exhibe el ion. Ej: Ion
. 3+, . 2+, . 2- 7,
aluminico Al” , nim. de oxid. = +3. Ion manganoso Mn"~ , nim. de oxid. = +2 lon sulfuro S* , num.

de oxid. = -2. Ton ferroso Fe> , num. de oxid. = +2. Ion férrico Feo , num. de oxid. = +3. etc.

8° - La suma algebraica de los nim. de oxid. de todos los atomos que constituyen un compuesto
NEUTRO debe ser = CERO. Ej HySO4 X =(+1*2)+(+6)+(-2*4)=0, NHj3 X =(-3)+(+1*3)=0

9° - La suma algebraica de los nim. de oxid. de los &tomos que constituyen un ion poliatbmico debe ser
= a la carga que exhibe el ion. Ej: MnO41' X=(+7)+(-2*4)=-1

Especies Solubles, Insolubles, Electrolitos Fuertes y Débiles, Oxidantes y Reductores
mas comunes en quimica.

e Especies quimicas (mds comunes) solubles en agua.

1° - Los nitratos, nitritos, acetatos, cloratos y permanganatos, son solubles. Excepto, AgNO, vy

CH3COOAg son poco solubles.

2° - Los percloratos son generalmente solubles. Excepto los percloratos y hexacloroplatinatos [PtC16]2'
de potasio, rubidio y cesio, son muy poco solubles.

3° - Los cloruros, bromuros y yoduros, son solubles. Excepto los Cl, Br y I de Ag, Hg (I) y Cu (D).
También : PbCl,, Hgl,, BiOCly SbOCI son poco solubles.
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4° - Los sulfatos son solubles. Excepto PbSQy4, SrSO4, BaSO4 y CaSO4 son poco solubles.

5° - Los carbonatos acidos (HCO3) y sulfitos acidos (HSO3 ) de metales alcalinos, de amonio y de
algunos metales alcalinos-terreos son solubles.

6° - Los carbonatos, sulfitos, fosfatos y cromatos son generalmente insolubles. Excepto los de metales
alcalinos y de amonio que son solubles.

7° - Los fluoruros son generalmente_insolubles. Excepto los fluoruros de metales alcalinos y de
amonio, ademas de los de Ag, Cd, Sb(IIl) y Sn(II) son solubles.

8° - Los sulfuros son generalmente insolubles. Excepto los sulfuros de metales alcalinos y de amonio,
que son solubles. Ademas los sulfuros de Ca, Sr, Ba, Al (III) y Cr(II) hidrolizan en agua.

9° - Los hidroxidos son insolubles. Excepto los hidroxidos de metales alcalinos que son totalmente
solubles. Los de Ca, Sr y Ba son moderadamente solubles.

o Electrolitos fuertes y débiles (mdas comunes) en solucion acuosa.
1° - La mayoria de los acidos son electrolitos débiles. Excepto los acidos fuertes como: HCLO4, HCI,
HBr, HI, HCIO3, HNO3 y H>SO4 , son electrolitos fuertes.

2° - La mayoria de los hidréxidos son electrolitos débiles. Excepto los de: Li, Na, K, Rb, Cs, Ca, Sry
Ba, son electrolitos fuertes.

3° - La mayoria de las sales son electrolitos fuertes. Excepto; HgCl, , que es una sal débilmente
disociada. También pueden mencionarse: Hg(CN),, CdCl,, CdBr; y (CH3COO),Pb = (Pb(OAc),).

e Oxidantes y reductores (mdas comunes) en solucion acuosa.

Oxidantes Reductores
HNO; , NaClO (en medio basico) H,S6S”,C, S
MnO, , PbO, (en medio &cido) SO, ,CO, Hy
K,Cr,07 (en medio acido) SnCl, (en medio clorhidrico)
K»CrO4 (en medio basico) H,C,04
NayO, , Hy0O; ( en medio acido) H,0O,
Cl, ,Bry , I, (en medio acido 6 neutro) Br, Cl (frente a oxidantes fuertes)
KClO3 , FeCls (en medio acido) Li°,Na°®,K?, Ca®,Zn°, Fe°, Al°, Mg°®
O3 (en medio acido o neutro) Fez+, cu'”
O, (en medio &cido o neutro) I
KMnO, (en medio 4cido) NO, ™, AsO;, 8O3, S,05 %

e Radicales Cationicos

Oxécido |Reaccion genérica Radical Num. |[Ejemplo:  Nombre [UPAC
cationico oxid.

H>SO3 (OH),SO -2 OH so* sulfinilo  o|s*" SOCI, dicloruro de tionilo
tionilo

H>SO4 (OH),SO, -2 OH 8022+ sulfonilo o S6+ SO,(N3), diazida de sulfonilo
sulfurilo

HNO, (OH)NO -OH NO" nitrosilo N>T |NOBr bromuro de nitrosilo

HNO; |(OH)NO, -OH NO," nitrilo N>" | NO,F fluoruro de nitrilo

H;PO, |(OH);PO -3 OH PO>" fosforilo Pt PON nitruro de fosforilo

H,CO; |(OH),CO -2 0H CO*" carbonilo |C COCl, dicloruro de carbonilo

H,CrO4 |[(OH),CrO, -2 OH Cr022+ cromilo Cr CrO; Cl, dicloruro de cromilo
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HUO; (OH)UO, -OH U()22+ uraniloV U inest, desproporciona en soluc acuosa
H,UOs |(OH),UO, 2 OH UO,>" |uraniloVI |[U®"  |UO,(NO;), nitrato de uraniloo
H,VO; |(OH),VO 2 0OH VO vanadilolV [v*" | V0S0,5H,0 sulfato de vanadilo(IV)
HVO; |(OH)VO, -OH VO,”" vanadilo V | V>" | VO,NO; nitrato de vanadilo (V)

13




Quimica General I Semestre Otofio 2012

Estado de oxidacion mas comunes de los elementos

Nombre Simbolo Estado de Oxidacion
| Hidrégeno | H | +1 |

GRUPO I (ALCALINOS) GRUPO II (ALCALINO TERREOS)
Litio Li +1 Calcio Ca +2
Sodio Na +1 Bario Ba +2
Potasio K +1 Magnesio Mg +2
Rubidio Rb +1 Estroncio Sr +2
Cesio Cs +1 Radio Ra +2
Francio Fr +1 Berilio Be +2
GRUPO 1III GRUPO IV

Boro B +3 Carbono C +2 +4
Aluminio Al +3 Silicio Si +2 +4
Galio Ga |+1 |[+3 Germanio Ge +4
Indio In +3 Estafo Sn +2 +4
Talio T |[+1 |+3 Plomo Pb +2 +4
GRUPO V GRUPO VI (CALCOGENOS)

Nitrogeno |N [£1 [+2 |3 |[+4 |45 Oxigeno O -1 182
Foésforo P |[+1 13 +5 Azufre S +2 +4 [+6
Arsénico As 13 +5 Selenio Se +2 +4 [+6
Antimonio |Sb 13 +5 Teluro Te +2 +4 [+6
Bismuto Bi +3 +5 Polonio Po +2 +4
GRUPO VII (HALOGENOS) GASES NOBLES

Fluor |F |-1 Helio He

Cloro |CI |1 |+3 |+5 +7 Neon Ne

Bromo |Br |+1 +5 Argon | Ar

Yodo |I |1 +5 +7 Kripton |Kr (+2) |(+4)

Astato [At |+l (+5) Xenén | Xe (+2) |(+4) |(+6)

Radon |Rn (+4)

METALES DE TRANSICION

Primera Serie

Escandio Sc +3

Titanio Ti +3 +4

Vanadio A\ +2 +3 +4  [+5

Cromo Cr +2 +3 +6

Manganeso Mn +2 +3 +4 +6 +7

Hierro Fe +2 +3 (+6)

Cobalto Co +2 +3

Niquel Ni +2 +3

Cobre Cu +1 +2

Zinc Zn +2

Segunda Serie

Ytrio Y +3

Zirconio-Circonio Zr +4

Niobio Nb +3 +5
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Molibdeno Mo +2 +3 +4  [+5 +6

Tecnecio Tc +6 +7

Rutenio Ru +2 +3 +4 +6 +8

Rodio Rh +2 +3 +4

Paladio Pd +2 +4

Plata Ag +1

Cadmio Cd +2

Tercera Serie

Lantano La +3

Hafnio Hf +4

Tantalio Ta +5

Wolframio W

Tungsteno \ +2 +3 +4  |+5 +6

Renio Re +2 +4 +6 +7

Osmio Os +2 +3 +4 +6 +8

Iridio Ir +2 +3 +4 +6

Platino Pt +2 +4

Oro Au +1 +3

Mercurio Hg +1 +2

Cuarta Serie

Actinio [Ac [+3 ] | | |

ELEMENTOS DE TRANSICION INTERNA

Primera Serie: Lantanidos Segunda Serie: Actinidos

Cerio Ce +3  |+4 Torio Th +4

Praseodimio |Pr +3 |+4 Protactinio |Pa +4 +5
Neodimio Nd +3 Uranio U +3 |+4 +5 +6
Prometio Pm +3 Neptunio |Np +3 |4+ +5 +6
Samario Sm +3 | (+2) Plutonio Pu +3 |+4 +5 +6
Europio Eu +3 | (+2) Americio |Am +3 |+4 +5 +6
Gadolinio Gd +3 Curio Cm +3

Terbio Tb +3 Berkelio Bk +3 |(+4

Disprosio Dy +3 Californio |Cf +3

Holmio Ho +3 Einstenio | Es

Erbio Er +3 Fermio Fm

Tulio Tm +3 Mendelevio | Md

Yterbio Yb +3 Nobelio No

Lutecio Lu +3 Laurencio |Lr

15



Quimica General I Semestre Otofio 2012

CLASIFICACION LOS COMPUESTOS INORGANICOS

Nomenclatura Quimica

Definicion: Conjunto de términos especificos y de normas que permiten formular y denominar las
diferentes sustancias quimicas.

Sistemas de nomenclatura: a) tradicional, b) Stock, ¢) IUPAC. El sistema [UPAC comprende también
al sistema de Stock y, algunos aspectos, al sistema tradicional.

Nomenclatura tradicional: En consideracion del estado (numero) de oxidacion: los sufijos: oso (ito) y
ico (ato), los prefijos: hipo (él mas pequeno) y per para el mayor.

Ejem. Cloro: 1,3,5y7:

HCIO: 4cido hipocloroso = NaClO:  hipoclorito de sodio

(1+x-2=0 = x=+1)

Nomenclatura Stock: El sistema Stock utiliza los niimeros romanos para representar el estado de
oxidacion del elemento o atomo central.

Ejem Cu,0: 6xido de cobre (I)
(Tradicional: 6xido cuproso)

Nomenclatura IUPAC: Generalmente la ITUPAC acepta Stock y tradicional, en los casos de
ambigiiedad utiliza los prefijos griegos: di-, tri-, tetra-, penta-... para indicar ¢l numero de cada

elemento presente en el compuesto:

Pb,0s: trioxido de diplomo (IUPAC)
(6xido de plomo (II, IV) (Stock))

Los compuestos quimicos se representan mediante formulas quimicas
Compuestos Binarios:
Son compuestos formados por la union de dos elementos se clasifican: 1) Compuestos hidrogenados

(hidridos), 2) Compuestos oxigenados (0xidos) y 3) sales y compuestos covalentes.

1. HIDRUROS (HIDRIDOS):
Son compuestos binarios compuestos por hidrogeno y cualquier otro elemento.

Estos compuestos se nombran utilizando la palabra “hidruro” seguido el nombre del segundo elemento
(Ejm. LiH: hidruro de litio): nomenclatura tradicional.

A) Hidruros iénicos o salinos: Corresponde a los hidruros de los metales alcalinos (Grupo 1A) y
alcalino térreos (Grupo IIA, excepto Be y Mg). Son s6lidos ionicos constituidos por cationes +1 y
+2 y el anion H™ (ion hidruro).

Reaccionan enérgicamente con el agua formando el hidroxido respectivo y liberando hidrogeno:

LiH + H,O — LiOH + Hy(g)
CaH, + 2H,O0 — Ca(OH), + 2Ha(g)

Denominacion: hidruro de “metal”

LiH: hidruro de litio; CaH,: hidruro de calcio.
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B) Hidruros covalentes: Corresponden a los hidruros de los grupos IIIA (B, Al, Ga), IVA (C. Si,...),
VA (N, P, As..), VIA (O, S,..) y VIIA (F, Cl, ...). En la gran mayoria son compuestos covalentes
(moleculares).Estos grupos se pueden dividir en:

a) Hidruros covalentes de caracter acido (acidos binarios): Corresponden a los hidruros binarios
de los grupos VIA (H,S, HSe,..) y VIIA (HF, HCI,..). También se incluyen en esta subdivision los
hidruros HCN y HNj. Tradicionalmente se denominan hidracidos.

Denominacion:

Se nombran agregando al nombre del elemento quimico el sufijo “ure” y “de hidrogeno” (IUPAC).Sin
embargo en solucion acuosa se usa la palabra “acido” seguido de la raiz del nombre del elemento
terminado en el sufijo “hidrico” (tradicional).

H,S: Sulfuro de hidrogeno o acido sulfhidrico

HCI: Cloruro de hidrogeno o &cido clorhidrico

Algunas reacciones:

1) Experimentan ionizacion en solucion acuosa:

HF + H,0 5 H;0" + F (4cido débil)

HX + H,0 — H30" + X ( X=Cl,Br ..., acido fuerte)

H,X +H,0 S H;0"+ HX; HX- + H,O I H;0+ X* (X= H,S,..
2) Reaccionan con los hidroxidos generando una sal y H,O

HCl+NaOH - NaCl+ H)O
(cloruro de sodio)

H,S + KOH — KHS + H,O

H,S + 2KOH — K,S + 2H,0

b) Hidruros covalentes de caracter basico

Son compuestos binarios constituidos por hidrogeno y un elemento de grupo VA: NHj3 (amoniaco), PH3
(fosfina)... Denominacion: tradicional.

Compuestos presentan caracter basico en solucidon acuosa:

NH; +H,0 SNH4 + OH (ion amonio)

Formacion de sales:

NH; +HC1 — NH4 Cl cloruro de amonio
2NH; +H,SO4 — (NHy ),SOy4 sulfato de amonio
PH; +HI — PH41 yoduro de fosfonio

¢) Hidruros covalentes que forman series homologas
Son compuestos binarios constituidos por hidrogeno y elementos de los grupos IIIA y IVA

Los hidruros de carbono (nomenclatura tradicional):

CnH2n+2 CnHZn CnHZn-Z
(alcanos) (alquenos) (alquinos)

CH4 (metano)

C,Hg (etano) C,Hj4 (eteno) C,H; (etino)

C;Hg (propano) C;Hg (propeno) C;3H, (propino)
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Boranos: B H,,:4 (n=2, 5,6 y 10); B,Hg diborano...

C. Hidruros ternarios (hidruros complejos): Estan constituidos por un cation M" (grupo IA), un
cation M*" (grupo IIIA) y cuatro iones hidruro (H): Estructura M'[M"'H,]
Ejm.: Li[AlH4]: Hidruro de aluminio y litio (tradicional)
Tetrahidruroaluminato de litio (IUPAC).
Na[BH4]: Hidruro de boro y sodio (tradicional)
Tetrahidruroborato de sodio (IUPAC).

2. COMPUESTOS OXIGENADOS

OXIDOS: Son compuestos binarios formados por oxigeno (O*) y cualquier otro elemento.
Generalmente se denominan con la nomenclatura Stock.

a) oxidos de caracter basico
Son generalmente constituidos por un metal (oxidos metalicos), Gupos IA, IIA, y elementos de
transicion externa en su estado de oxidacion mas bajo (MnO, NiO, CoO, CuO,.)

CaO: 6xido de calcio (IUPAC), es un so6lido i6nico:

Lo 6xidos metélicos reaccion con el agua:

CaO + H,0 — Ca(OH);: hidréxido de calcio
(Ca®" +20H)

Los oxidos se obtienen:
1) Combinacion directa del oxigeno y el metal:
2Ca+ 0O, — 2Ca0

2Cu + Oz » Cu0 oxido de cobre (l) (Stock)

oxido de dicobre (IUPAC)

oxido cuproso (tradicional)

2) deshidratacion de los hidroxidos respectivos:
LiOH (alta temperatura)— Li,O + H,O

b) oxidos de caracter acido (anhidridos)
Son compuestos binarios formados por oxigeno y un elemento no metalico, metaloide 6 de transicion
en sus estados de oxidacion mas altos.

metaloides Metales de transicion
No metales
C02 B203 CI‘O3
P4O6 SlOz MOO3
802 A8205 WO3
C1207 T603 Mn207

CO;: 6xido de carbono (IV) (Stock)
anhidrido de carbonico (tradicional)
dioxido de carbono (IUPAC)

CL0O7: 6xido de cloro (VII) (Stock)
anhidrido de perclérico (tradicional)
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heptadxido de dicloro (IUPAC)

Propiedades quimicas de los anhidridos:

1) Reaccion con el agua: Producen un oxacido

CO, + H,0 — (H,CO3): HCO; +H™:

H,COs; : 4cido carbonico (oxacido)

HCOs: ion hidrogeno carbonato (IUPAC).
(ion bicarbonato; tradicional)

2) Reaccion con 0xidos basicos: formacion de sales (oxisales)
CO;, + CaO — CaCOs; carbonato de calcio

3) Reaccion con hidroxidos (formacion de sales)
SO, +2KOH — K»,SO3;+H,0 sulfito de potasio
SO; +2KOH — K»,SO4+H,0 sulfato de potasio

¢) oxidos anféteros: BeO, ZnO, PbO, Al,0O3,etc.
Presentan ambas propiedades. Frente a acido se comportan como 6xidos bésicos y frente a bases se
comportan como 6xidos acidos.
Zn0O + 2HC1 — ZnCl, + H,O  (como 6xido basico)
Zn0O + 2NaOH — NayZnO; + H,O (como 6xido &cido)
(cincato de sodio)

d) oxidos mixtos 6 salinos: Son oxidos en los que el mismo elemento metalico participa con dos
estados de oxidacion diferente
Ejem. Pb304 tetroxido de triplomo (IUPAC).
Oxido de plomo (IL, II, IV) ~ (Stock)
(2PbOePb0O,) 6xido plumboso-plimbico (tradicional)
ortoplumbato plumboso.

PEROXIDOS: Son compuestos binarios formados por oxigeno y un elemento metalico (grupo IA, Ca,
Sr, Ba). En estos compuestos el oxigeno encuentra como O,>.Denominacion “perdxido” de metal.

Ejem. NaO, perdxido de sodio.

reaccion con agua:

1) Na,O, + H,O — 2NaOH + H,O, ( base y perdxido de hidrogeno).

SUPEROXIDOS: Son compuestos binarios formados por dxigeno y un elemento del grupo IA. En
estos compuestos el oxigeno encuentra como O, .Denominacion “superdxido” de metal.

Reaccion con agua:
1) 2MO; + 2H,0 — 2MOH + H,0, + O, ( base, perdxido de hidrégeno y 6xigeno).
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COMPUESTOS TERNARIOS

OXACIDOS

« Regla Nemotécnica de Fuerza de los oxdacidos (Pauling):

H, XO0,+, o (HO), (XO),+m m > 2 fuerte.
m Formula General Fuerza del 4cido Ejemplos:
0 HHXO n muy débil HCIO, H3BO3 , H6Te06
1 H,XOpn+ débil HNO,, H,SO5, H3PO4, Hs51Og
2 H.XOp12 fuerte HNOs, H,SO4 (primera ioniz)
3 H,XOp+3 muy fuerte HC1O4, HMnOy4
* Oxacidos mas comunes

Con fines didacticos los acidos hipotéticos se indican con letra cursiva HxXyOz y con un simbolo: # =
cuando se conocen sus sales. Los nim. de oxidacion del no metal se encuentran en la primera columna
y, subrayados los numeros de oxidacion que se utilizan en el ejemplo.

Con una molécula de agua.

Nitrégeno | Hiponitroso |H;N,O, Azufre |Sulfuroso H,S0O;
12345 |Nitroso HNO, 246 Sulfurico H,SO,
Nitrico HNO; Disulfurico,Pirosulfarico | H;S,04
Cloro Hipocloroso | HCIO Bromo Hipobromoso HBrO
1357 Cloroso HCI1O, 15 Bromico HBrO;
Clérico HCIO;
Perclorico HClO4
Yodo Hipoyodoso HIO Peryddico HIO,
157 Ydodico HIO; Paraperyodico HsIO¢ #
Manganeso | Mangadnico H,MnOy Cromo | Cromico H,CrOq4
23467 Permangénico | HMnO, 236 |Dicromico H,Cr,0,
Molibdeno |Molibdico H,MoOy4
Selenio Selenioso | H,SeOs Teluro | Teluroso H,TeOs; #
246 Selénico H,SeOy, 246 Telurico H,TeOq4
Ortotelurico (3 H,O) HeTeOg
Estano 2 4 Estanoso o Hidrox. de estafio (I1) H,SnO, = Sn(OH),
Zinc 2 Cincico 6 Hidrox. de cinc H,Zn0O, = Zn(OH),
Plomo 2 4 Plumboso 6 Hidrox. de plomo (II)  |H,PbO, = Pb(OH),
Con una y dos moléculas de agua.
Carbono |Metacarbonico |H,COs # Silicio | Metasilisico H,S10;
0 carbonico
24 Ortocarbonico |H4CO4# 24 Ortosilisico H4S104
(esteres)
Estafio Metaestanico | H,SnOs Plomo | Metaplumbico H,PbO;s
24 Ortoestanico H4SnO4 24 Ortoplumbico H4PbO,
Con una, dos y tres moléculas de agua.
Arsénico Metaarsenioso HAsO, #
35 Diarsenioso 6 Piroarsenioso H4As,05 #
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Ortoarsenioso 0 Arsenioso H;AsO; #
Metarsénico HAsOs #
Diarsénico 6 Piroarsénico H4As,O7 #
Ortoarsénico 0 Arsénico H3;AsOq4

Fosforo Metafosforoso HPO,

135 Difosfénico 6 Pirofosforoso H4P,Os5 =H,PH,05

Fosfonico u Ortofosforoso H;PO; =H,PHO;
Metafosforico (HPO3),
Difosforico 6 Pirofosforico H4P,0,
Ortofosforico 6 Fosforico H;PO,
Peroxomonofosforico H;POs
Peroxodifosforico H4P,0g4

Antimonio Metaantimonioso HSbO, #

35 Diantimonioso ¢ Piroantimonioso H4Sb,05
Ortoantimonioso H;SbO; #
Metaantimonico HSbO5
Diantimoénico 6 Piroantimonico H4Sb,O~
Ortoantimonico H3;SbO,
Hexahidroantimonico H [Sb(OH)]

Con una y tres moléculas de agua
Cromo |Metacromoso HCrO, # Aluminio | Metaluminico HAIO, #
236 Ortocromoso H;CrOs # 3 Ortoaluminico H;AIO; #
Oro Metadurico HAuO, Boro Metabdrico (HBO» ),
13 Ortoaurico H;AuO; 3 Ortoborico 6 borico | H;BO;
| Manganeso 23467 | Metamanganoso | HMnO, | Ortomanganoso |H3Mn03 |
Algunos oxacidos del azufre.
Azufre Tioacidos Peroxoacidos
246 Tiosulfarico H,S,03 Peroxomonosulfurico H>SOs
Acidos Politionicos | H>SxOg Peroxodisulfarico H>S,054
Ditidénico X =2 H>S,0¢
Tetrationicos X =4 | H»S40¢
HIDROXIDOS

Son compuestos terciarios formados por oxigeno, hidrogeno y un elemento metélico, en los cuales esta

presente el grupo OH- “ion hidréxido”. Se denominan “hidroxido™ de metal

Hidroxidos fuertes: Se disocian completamente en agua, es decir son electrolitos fuertes (base fuerte).
(H20)

M(OH)H(S) - M+(ac) + HOH-(aC)

Hidréxidos anféteros:
M(OH),: M = Be, Zn, Sn, Pb, etc.
M(OH);: M = Al, Ga, Cr, Mn, etc.

Son electrolitos débiles. Sin embargo, se disuelven tanto en medio dcido como en medio fuertemente
basico:
Zn(OH)z(S) + 2HCI e d ZnClz+2H20.
Zn(OH)z(S) + 2NaOH d NaZZn02+2HZO.
(Zn0,™)
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SALES

A) Sales de hidracidos: Son sales cuyos aniones provienen de hidruros covalentes. Se denominan el
anion terminado en uro seguido del nombre del metal:

LiCl: cloruro de litio; KCN: cianuro de potasio, NH4Cl: cloruro de amonio.

CuCl: clururo cuproso (tradicional); cloruro de cobre (I) (Stock).
Cu,S: sulfuro cuproso (tradicional): sulfuro de cobre (I) (Stock).

B) Oxosales (oxisales): Son sales cuyos aniones provienen de oxoacidos (oxacidos)

Formas de obtenerlo:

1) HCIO + KOH
(acido hipocloroso)

2) 2HC1O4 + CaO
(acido perclorico)

3) H4P,0; + ZMg
(acido pirofosfoérico)
(acido difosforico)

4) 2K,CrO4 + H,SOy
(cromato de potasio)

5) SO, + H,O + NH;
(anhidrido sulfuroso)

- KCIO + H,O
(hipoclorito de potasio)

- Ca(ClOy), + H,O
(perclorato de calcio)

—> Mg2P207 + HZO
(pirofosfato de magnesio)
(difosfato de magnesio)

— K57Cr,07 + K;,SO4 + H,O
(dicromato de potasio)

—> (N H4)2SO3
(sulfito de amonio)

C) Sales acidas: Provienen de sustituir parcialmente los protones de &cidos di- y polipréticos por otro

cationes.

1) H,CO; + NaOH

4 NaHC03 + H20

(acido carbonico)  (hidrogeno carbonato de sodio) IUPAC

2) H3PO4 + NH; e d
(acido fosforico)

3) SO, + NaOH

(bicarbonato de sodio) “tradicional”

(NH4)H,PO,

(dihidrogeno fosfato de amonio) IUPAC

—> NaH803
(hidrogeno sulfito de potasio) IUPAC
(bisulfito de sodio) “tradicional”

D) Sales basicas: Provienen de la neutralizacion parcial de hidroxidos o de o6xidos basicos (6

anfoteros).

1) Sales hidroxido:
Cu(OH), + CO;, -

2) Sales oxido:

CUQ(OH)2C03
(dihidroxido carbonato de dicobre) [IUPAC
(dihidroxido carbonato de cobre (1))

L21203 +2HF — 2LaOF + HZO

(oxifluoruro de lantano)
(6xido fluoruro de lantano) TUPAC.
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E) Sales dobles: Son sales formadas por dos cationes
diferentes y un anion comun. Al escribir las formulas de las
sales dobles debe respetarse la siguiente secuencia:

[cation de menor carga][cation de mayor carga][anion]

Ejem.: KAI(SOy); : sulfato doble de aluminio y potasio.
(bis(sulfato) de aluminio y potasio)

F) Hidratos: Son compuestos sélidos que contienen un nimero definido de moléculas de agua por
férmula empirica.

CuSO4e5H,0 sulfato de cobre (II) pentahidratado
LiOHeH,0O hidréxido de litio monohidratado
NH4Fe(SO4),012H,0 sulfato doble de hierro (IIT) y amonio dodecahidratado.
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GUIA DE EJERCICIOS

. Compuestos qul’micos Inorgdnicos (Funciones Quimicas y Nomenclatura)

1.- Para los siguientes compuestos: Escriba el nombre de cada uno de ellos de acuerdo a la nomenclatura Tradicional, de Stock y
TUPAC (en los casos que sea posible); y clasifiquelos de acuerdo a su funcién quimica.

1 Mn(OH); 4 Nay0p 7 TIOH 10 CyHg 13 Fe304 16 Fey03
2 |PH3 > |NO 8 Imnoy | |cros 14 Imnos |17 |siHp
3 |cuo 6 | Bry0; 9 |HpSe |12 |raoony |1 |BHg |18 |HCN
2.- Formule los siguientes compuestos:

1 | Acido yodhidrico 5 Anhidrido telurico 9 Disilano

2 | Oxido de aluminio 6 Cloruro de sulfurilo 10 Anhidrido hipoyodoso

3 | Hidruro de rubidio 7 | Hidréxido niqueloso 11 Peroxido de calcio

4 | Dioéxido de nitrégeno 8 | Diéxido de manganeso 12 Superdxido de potasio

Resuelva las siguientes ecuaciones quimicas:

1.- Oxido de cesio + agua

2.- Anhidrido yodico + 6xido de bario

3.- Calcinacion de carbonato de calcio
4.- Fosfina + 4cido sulfurico

5.- Peréxido de sodio + agua

6.- Superdxido de potasio + agua

7.- Hidruro de calcio + agua

8.- Dioxido manganeso + acido sulftrico
9.- Anhidrido crémico + 6xido de cinc
10.- Carbonato de calcio + ac. clorhidrico.

11.- Acido fluorhidrico + tetrafluoruro de silicio

12.- Anhidrido bdrico + dxido niqueloso
13.- Deshidratacion térmica de 4cido yodico

14.- Oxido de aluminio + hidréxido de potasio

15.- Oxido de bario + acido clorhidrico

16.- Hidréxido calciot perdxido de hidrogeno
17.- Deshidratacion térmica hidréxido cuprico

18.- Cinc + hidroxido de sodio

19.- Anhidrido manganico + 6xido de estroncio

20.- Oxido de rubidio + anhidrido clérico

4.- Nombre los siguientes compuestos, usando los tres sistemas de nomenclatura (si es posible).

Ll AwSes 6 GaOCl 11| Fe(AlOy), | 16 SrCroy
2| NHgHS 7 Cer(SO4)3 12 NaAsO, 17| Nap$y07
3| CsHSO3 8 Na;S406 13 K2S,03 18 FeCly
4| shoNos 9 KNO, 14 POHCI | 19 | gpco,
5 | HCOOK | 10 | pgjoHpNOy | 15 KyC)04 20 | NapHPO4

5.- Formule los siguientes compuestos:

1 | Amoniaco

Hipofosfito de calcio

9 | Oxido de escandio

Cincato cobaltoso

Sulfato acido de potasio

10 | Seleniato de sodio

Anhidrido teluroso

11 | Hidroxido estanoso

2
3 | Permanganato de cinc
4 | Hidréxido crémico

0[N |n

Dicromato de amonio

12 | Hipoclorito de calcio

6.- Resuelva las siguientes ecuaciones:

1.- Fosfina + 4cido sulftrico

2.- Acetato de plomo + &cido sulthidrico

3.- Nitrato niqueloso + hidréxido de potasio
4.- Oxido de bario + acido metafosforoso

5.- Anhidrido fosforico+ hidréxido cobaltoso

6.- Hidrox. potasico + anhidrido carbonico
7.- Oxido mercurico + acido perclorico

8.- Hierro + acido sulftrico

9.- nitrato de amonio + 4cido sulfurico
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