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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS

Es un conjunto de elementos resistentes convenientemente
vinculados entre si que accionan y reaccionan bajo las
cargas de servicio.
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS

CARGA

Es toda causa capaz de producir estados tensionales en
una estructura o elemento estructural.

CLASIFICACION

Segln su origen:
GRAVITACIONALES, EOLICAS, SISMICAS, ESPECIALES, ETC..

Segln su estado inercial:
ESTATICAS, DINAMICAS

Segln su tiempo de aplicacion:
PERMANENTES, ACCIDENTALES

Segln su ubicacion en el espacio:
CONCENTRADAS , DISTRIBUIDAS

Segln su recta de accion:
VERTICALES, HORIZONTALES, OBLICUAS

SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS

NORMATIVAS

Nch 1537 Of.86. Diseno estructural de edificios; cargas
permanentes y sobrecargas de uso.

Nch 431 Of.77. Construccion; sobrecargas de nieve.

Nch 432 Of.71. Calculo de la accion del viento sobre
las construcciones.

Nch 433 Of.96. Disefio sismico de edificios.

Ordenanza General de Construccion y Urbanismo
Capitulo 4 :
Solicitaciones de las construcciones

-
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS
CARGAS ESTATICAS

NORMATIVAS

Nch 1537 Of.86. Diseno estructural de edificios;
cargas permanentes y sobrecargas de
uso.

Cargas permanentes (acciones sin variaciéon en el
tiempo, de valor constante)

= Peso Propio
= Pesos Fijos
= Empujes

NORMATIVAS - Nch 1537 Of.86. Extracto
Materiales de construccion
Albahileria de ladrillos hecho a mano 1600 kg/m?
Albanileria de ladrillos hecho a maguina 1800 kg/m?
Hormigdn armado 2500 kg/m?
Mortero de cemento 2000 kg/m*®
Maderas (valores aproximados dependiendo del grado de humedad)
Alamo 500 kg/m?
Pina insigne 750 kg/m?
Roble 900 kg/m?
Masas por m? de materiales y elementos de construccion
Cielos Entablado de pino: de 12 mm 8 kg/m?
de 19 mm 12 kg/m?
de 25 mm 15 kg/m?
Asbesto - cemento: de 5mm 9 kg/m?
de 8mm 11,5 kg/m?
Pisos Peso total sobre la losa: parquet 70 - 80 kg/m?
Peso total sobre la losa: baldosa de cemento 100 - 110 kg/m?
- Techumbres Plancha de asbesto cemento: acanalada de 4mm 10 - 11 kg/m?
canoa 25 kg/m?
cemento 19 - 28 kg/m?
Teja de cemento 50 kg/m?
Teja de arcilla 36 - 60 kg/m?
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS
CARGAS ESTATICAS

NORMATIVAS - Nch 1537 Of.86. Ejemplo

Un muro de albaiileria simple

PESO PROPIO MURO:
0,2m*3,0m*2,0m * 1800 kg/m3 =2.160 kg

PESO LINEAL MURO:
0,2m *2,0 m * 1800 kg/m3 = 720 kg/ml
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS
CARGAS ESTATICAS

NORMATIVAS - Nch 1537 Of.86. Ejemplo

Muro de

contencién

Cufa causante DATOS

del empuje Terreno = Arcilla
""""""" _ Angulo de Rod. Int. = 20°
Peso Especifico = 2.100 kg/m3
/ - : Altura h =2m
ol il . Distancia x =tga*h

terreno.
. N

F=%%*1,00m*x*h * peso especifico

N
F=%*1m*0,73m*2m *2100 kg/m3 \oa
N

F = 1533 kg v
I
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS
CARGAS ESTATICAS

NORMATIVAS

Nch 1537 Of.86. Diseno estructural de edificios; cargas
permanentes y sobrecargas de uso.

Sobrecargas de Uso (acciones variables en el tiempo)

m Sobrecargas de Uso
m Sobrecargas Accidentales

SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS
CARGAS ESTATICAS

NORMATIVAS - Nch 1537 Of.86. Extracto

Sobrecargas de uso uniformemente distribuidas para pisos

Bodegas
Areas para mercaderia liviana 6,0 kPa
Areas para mercaderia pesada 12,0 kPa
Areas para frigorificos. No inferior a 15,0 kPa
Escuelas
Salas de clases con asientos fijos 2,5 kPa
Salas de clases con asientos moviles 3,0 kPa
Hoteles Areas para piezas 2,0 kPa
Areas para cocinas, lavanderias 4,0 kPa
Areas para salones, comedaras y lugares de reunidn 5,0 kPa
Viviendas Buhardillas no habitables 1,0 kPa
Areas de uso general 2,0 kPa
Balcones, terrazas y escalas 2,5 kPa

Nota = 1KPa = 100 kg/m?

=1
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS
CARGAS ESTATICAS

NORMATIVAS

Nch 431 Of.77. Construccion; sobrecargas de nieve.

Sobrecargas de Nieve (acciones variables)

Ciudad o lugar Latitud Longitud Altitud n,
Arica 18° 28’ 70° 30° 19 m 0 kg/m?
Santiago 33727 70° 40° 558 m 25 kg fm?
Farellones 337217 70° 207 2240 m 500 kg/m?
Termas Chillan 36° 577 71° 33’ 1723 m 450 kg/m?
Temuco 38° 44’ 72° 37 114 m 25 kg /m?
Antillanca 407 44’ 720117 988 m 100 kg/m?
- Punta Arenas 53°10° 70° 557 10 m 50 kg /m?

SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS
CARGAS ESTATICAS

NORMATIVAS
Nch 431 Of.77. Construccion; sobrecargas de nieve.

Sobrecargas de Nieve (acciones variables)

[0} o
k=1_oc—30 n:kno
40°
k factor de reduccion de la sobrecarga basica de la

nieve en funcion de la inclinacion de la cubierta
Ny sobrecarga basica de nieve

n sobrecarga de nieve uniformemente repartida

=1
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS
CARGAS ESTATICAS

NORMATIVAS
Nch 431 Of.77. Construccion; sobrecargas de nieve.

Sobrecargas de Nieve (acciones variables)

n=Kkn,

Tabla para valores del coeficiente k

S L A L S A

30° 1,00 098 095 0,93 0,90 0,88 0,85 0,83 0,80 0,78
40° 0,75 0,73 0,70 0,68 0,65 0,63 0,60 0,58 0,55 0,53
50° 0,50 0,48 0,45 0,43 0,40 0,38 0,35 0,33 0,30 0,28
60° 0,25 0,23 0,20 0,18 0,15 0,13 0,10 0,08 0,05 0,03
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REPRESENTACION GRAFICA
PLANOS DE ESTRUCTURAS
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REPRESENTACION GRAFICA
PLANOS DE ESTRUCTURAS

2,

L 1.2 i 1.2 L 1.2 L 1.2 i 1.2 L
-~
F. P — R — R — = PR =

REPRESENTACION GRAFICA
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REPRESENTACION GRAFICA
PLANOS DE ESTRUCTURAS
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SOLICITACIONES EN
CARGAS ESTATICAS
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LAS ESTRUCTURAS

Cargas a considerar:

= Nieve = 75 kg/m?
= Madera Pino = 513 kg/m3
= Albanileria = 1800 kg/m3

Cargas simplificadas:

= Nieve = 75 kg/m?
= Cubierta = 100 kg/m?
= Albanileria = 1800 kg/m?3
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS
CARGAS ESTATICAS

SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS
CARGAS ESTATICAS
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DIAGRAMA CUERPO LIBRE o
@,,g YIGA PINO 236"
. | . VIGA PINO :Hxﬁ
' 0.6 A 3.0 v
Cargaq
Nieve 1,20mx 75 kg/m?= 90,00 kg/m
Entablado 0,025mx 1,20mx 513 kg/m3= 15,39 kg/m
Viga 2'x6"  0,06mx 0,15mx 513 kg/m3= 3,85 kg/m

Total = 109,24 kg/m

=1
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS
CARGAS ESTATICAS
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DIAGRAMA CUERPO LIBRE
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Cargaq

Nieve 1,20mx 75 kg/m?= 90,00 kg/m

Cubierta 1,20mx 100 kg/mZ= 120,00 kg/m
Total = 210,00 kg/m |

SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS

CARGAS ESTATICAS
VIGA PINO 3”X 8”
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DIAGRAMA CUERPO LIBRE

Carga P, o
Nieve i
0,60mx 2,10mx 75 kg/mZ= 94,50 kg @'g
Cubierta 2
0,60mx 2,10mx 100 kg/m?= 126,00 kg 1 vich Prio
Total = 220,50 kg | Lo ! 30 B
Carga P,

- Nieve 0,60mx 2,10mx 75 kg/m2= 94,50 kg
Entablado 0,60mx 0,025mx 2,10mx 513 kg/m3= 16,16 kg
Viga2"x6" 0,15mx 0,05mx 2,10mx 513 kg/m3= 8,08 kg

Total =  118,74kg |
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS

CARGAS ESTATICAS
VIGA PINO 3”X 8”

VIGA PINO 2'X6" ;

ENTABLADO
PINO 1"

X
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DIAGRAMA CUERPO LIBRE —

ENTABLADO
PINO 1"

Carga P,

Nieve i
1,20mx 2,10mx 75 kg/m2= 189,00 kg @'”

ENTABLADO

Cubierta PINO 1734
1,20mx 2,10mx 100 kg/m?= 252,00 kg | o
Total = 441,00 kg | Lo ! 10 i
Carga P,
- Nieve 1,20mx 2,10 mx 75 kg/m2= 189,00 kg
Entablado 1,20mx 0,025mx 2,10mx 513 kg/m3= 32,32 kg
Viga2"x6" 0,15mx 0,05mx 2,10mx 513 kg/m3= 8,08 kg

Total = 229,40 kg |

SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS

CARGAS ESTATICAS
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DIAGRAMA CUERPO LIBRE

Cargaq
Viga 3"x8" 0,075mx 0,20mx 513 kg/m3= 7,70 kg/m
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS

CARGAS ESTATICAS :
PILAR PINO 6”X 6” T

VIGA PINO 2'X6" ;

ENTABLADO
PINO 1"

VIGA PINO 2'X6"
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PINO 1"X4"
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DIAGRAMA CUERPO LIBRE Los ! 2.0

Carga P

Nieve 3,00mx 2,10mx 75 kg/m2= 472,50 kg

Entablado 0,025mx 3,00mx 2,10mx 513 kg/m3= 80,80 kg

Viga 2"x6" 0,05mx 0,15mx 6,30mx 513 kg/m3= 24,24 kg

Viga 3"x8" 0,075mx 0,20mx 3,00mx 513 kg/m3= 23,09 kg

Pilar 6"x6" 0,15mx 0,15mx 3,00mx 513 kg/m3= 34,63 kg
| Total = 635,25 kg |

SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS

CARGAS ESTATICAS :
PILAR PINO 6”X 6” T

VIGA PINO 2'X6" ;

ENTABLADO
PINO 1"

VIGA PINO 2'X6"
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8X6" ENTABLADO
PINO 1"X4"

VIGA PINO 2X6"

E
=

ENTABLADO
PINO 1°X4"

MURO ALB e =20

%z

I R
DIAGRAMA CUERPO LIBRE 0.6 30 B
Carga P
Nieve 3,00mx 2,10mx 75 kg/m2= 472,50 kg

Cubierta 3,00mx 2,10mx 100 kg/mZ= 630,00 kg
| Total = 1102,50 kg|

=1
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS

CARGAS ESTATICAS
MURO ALBARILERIA

P1 =kg P2 =kg P2 =kg Pz =kg Pz =kg - g iihiehied
TT PILAR PiNO
%6
Y ' H
lP: =kg

VIGA PINO 2°X6"

IVIGA PINO 3"X8]

T PILAR PO
X6

VIGA PINO{Z',

DIAGRAMA CUERPO LIBRE

SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS

CARGAS ESTATICAS
MURO ALBARILERIA

lP =kg

T PILAR PO
X6

DIAGRAMA CUERPO LIBRE 75 VIGA PIN

0.6 ' 3.0
Carga P
Nieve 6,00mx 1,50m x 75 kg/m?= 675,00 kg
Entablado 0,025mx 6,00mx 1,50 m x 513 kg/m3= 115,43 kg
Viga 2"x6" 0,05mx 0,15mx 9,00 m x 513 kg/m3= 34,63 kg

Muro alb 0,20mx 6,00mx 3,20mx 1.800 kg/m3= 6.912,00 kg
Total = 7.737,05 kg |

=1
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SOLICITACIONES EN LAS ESTRUCTURAS

CARGAS ESTATICAS
MURO ALBARILERIA

VIGA PINO

TT PILAR PiNO
%6

VIGA PINO|

lP =kg

T PILAR PO
X6

DIAGRAMA CUERPO LIBRE 75 VIGA PINO

Carga P
- Nieve 6,00mx 1,50m x 75 kg/m?= 675,00 kg
Cubierta 6,00mx 1,50m x 100 kg/m2= 900,00 kg

Muroalb 0,20mx 6,00mx 3,20mx 1.800 kg/m3= 6.912,00 kg
Total = 8.487,00 kg |
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