¢ Qué es la ingenieria sostenible?

¢ Laingenieria sostenible es laintegracion de
aspectos sociales, medioambientales y
econdémicos en un producto o proceso

e Pronto el disefio pasara a ser disefio sostenible

e La simulacion de sustentabilidad ayuda a
concienciar a los estudiantes sobre el impacto
medioambiental de sus disefios

e Los productos que gozan de éxito integran
directamente la evaluacion del ciclo de vida
((LCA)) en el proceso de disefio

Evaluacion del ciclo de vida (LCA)
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Evaluacion del ciclo de vida (LCA)

Extraccion de materias primas

e Plantacién, crecimiento y recoleccién de arboles

e Extracciéon de mineral bruto (por ejemplo: la bauxita)

e Perforacién y bombeo de petréleo
Procesamiento de material: procesamiento de materias primas en materiales
procesados

o De petréleo a plastico

o De hierro a acero

o De bauxita a aluminio
Fabricacion de piezas: procesamiento de material en piezas terminadas

¢ Moldeado de inyeccién

o Fresado y torneado

e Fundicion

o Troquelado
Ensamblaje: ensamblaje de todas las piezas terminadas para crear el producto final
Utilizacién del producto: el consumidor final utiliza el producto durante su vida (il
Fin de vida util:forma en que se desecha el producto una vez finalizada su vida Gtil

o Vertedero

o Reciclaje

¢ Incineracién

Elementos principales de la evaluacion del ciclo de vida

e lIdentificar y cuantificar las cargas medioambientales
implicadas
e energia y materias primas consumidas
e emisiones y residuos generados

e Evaluar los posibles impactos
medioambientales de estas cargas

e Evaluar las opciones disponibles para reducir estos
impactos medioambientales




Factores de impacto medioambiental

Huella de carbono Energia total

Acidificacidn del aire Eutrofizacion del agua

¢Qué es la huella de carbono?

El diéxido de carbono (CO,) y otros gases que
resultan de la quema de combustibles fésiles se
acumulan en la atmésfera y provocan un aumento
de la temperatura media de la tierra en kilogramos
(kg).

La huella de carbono actia como indicador del
factor de mayor impacto conocido como potencial
de calentamiento global (GWP).

El calentamiento global es el responsable de la
pérdida de glaciares, de la extinciéon de especies,
de condiciones climaticas extremas y de otros
problemas medioambientales.




¢Cual es la cantidad total de energia consumida?

e Medida de las fuentes de energia no renovables
asociadas con el ciclo de vida de la pieza en megajulios
(MJ).En este impacto, se considera lo siguiente:

e corriente de energia necesaria para obtener y procesar estos
combustibles

e energia gris que se liberaria de los materiales en la fase de
incineracion
e electricidad o combustibles utilizados durante el ciclo de vida del
producto
o ¢ Transporte?
e Se tiene en cuenta la eficiencia energética en la
conversién de la energia (por ejemplo, potencia, calor,

¢Qué es la acidificacion del aire?

o Dioxido de azufre (SO,), 6xido nitroso (NO,) y otras
emisiones acidicas al aire que provocan la lluvia
acida.

e Hace que la tierra y el agua sean téxicos para las
plantas y la vida acuatica.

e Disuelve lentamente materiales sintéticos, como el
hormigon.

e Se mide en kilogramos de equivalentes de diéxido
de azufre (SO,e)




¢ Qué es la eutrofizacion del agua?

¢ Cantidad excesiva de nutrientes ariadida a un
ecosistema acuatico.

e El nitrégeno (N) y el fésforo (PO,) procedentes de
aguas residuales y fertilizantes agricolas dan lugar
al excesivo crecimiento de algas, que consumen el
oxigeno del agua y provocan la muerte de las
plantas y los animales del medio acuatico.

e Se mide en kilogramos de equivalentes de fosfato
(PO,e).

Referencias

e Tecnologia principal para la LCA: PE P
International Objetivoy P

o 20 afios de experiencia en la LCA alcance
o Base de datos internacional de la LCA

o GaBi4: aplicacién de software principal
para la sostenibilidad de productos

® www.pe-international.com

o Estandares internacionales de la LCA Analisis de

o Gestion medioambiental - Evaluacién del Inventario
ciclo de vida - Principios y marco de
referencia - 1SO 14040/44 -www.iso.org

Interpretacion

e Recursos sobre la LCA de la Agencia
de Proteccion Medioambiental de

Evaluacion
Estados Unidos (EPA) del impacto

o http://www.epa.gov/nrmrl/lcaccess/

Marco de referencia de la
LCA: ISO 14044




Aqui van Videos:

Criterios y estrategias actuales y futuras de UE
Norma ISO 14006 Ecodisefio

Premios 2010 Amurrio Ordenamiento territorial

Premios 2010 Red Vasca de municipios hacia la
sostenibilidad

Metodologia de simulacién de sostenibilidad
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Introduccioén de clase y nombre de material

e Clase de material y jerarquia de nombres

Clase de material Nombre de material

Clase de material: Plasticos

Acero Plasticos ABS PC Acrilonitrilo butadieno estireno policarbonato
Hierro Otros Acrilico
metales
Aleaciones Otros no Delrin® 2700 Polioximetileno (POM, poliacetal o
de aluminio metales NC010 poliformaldehido) fabricado por Dupont
Aleaciones Fibras de Nailon 101
de cobre vidrio
genéricas
Aleaciones Fibras de PE alta Polietileno
de titanio carbono densidad
Aleaciones Silicios PVC rigido Cloruro de polivinilo
de zinc
Otras Maderas Y muchos mas
aleaciones

Introduccidén de proceso de fabricacion

Los tipos de fabricacion disponibles dependen de
la clase de material

Clase: Aleaciones de
aluminio

Clase: Plasticos
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Introduccidén de region de fabricacion

e Cada region produce energia utilizando
diferentes combinaciones de métodos.
El impacto de un kWh es distinto en
cada regiéon. Ejemplos de métodos:
e Combustibles fosiles
e Nuclear
e Hidroeléctrico
e Determina los recursos consumidos por
los procesos de fabricacion en esa
regiéon
e Seleccidn de region
Asia
Europa
Norteamérica
Japén

Manufacturing

Process:

Introduccion de transporte y region de utilizacion

e Determina los recursos de energia
consumidos durante la fase de
utilizacién del producto (si procede) y el
destino del producto al final de su vida
atil.

o Asia

e Europa

e Norteamérica
e Japén

e Calcula los impactos medioambientales
asociados con el transporte del
producto desde la ubicacién de
fabricacién hasta la ubicacién de
utilizacion.

Manufacturing

Process:

Miled




Algunos ejemplos de programas que realizan una

simulacion de LCA

- SoFi Software

- SolidWorks Sustainability

SolidWorks calcula el impacto medioambiental

e Parametros
e Huella de carbono
o Acidificacion del aire
e Eutrofizacion del agua
e Energia consumida

e Porcentaje de factor
e Material
e Fabricacion
e Regiones de utilizacién
e Fin de vida dtil
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Busqueda de materiales similares en funcién de las propiedades
del material

Limite elastico

e Expansion térmica S T
e Calor especifico

e Densidad

e Moédulo elastico

e Moédulo cortante

e Conductividad térmica “',,,,,""'*‘,, . e em——
e Coeficientede Poisson | & & & @&
e Limite de traccion et S St S | [ (e
®

Definiciones de las propiedades de material

¢ Expansion térmica: cambio en la longitud por unidad de longitud por cada cambio de un grado
en la temperatura (cambio en la deformacién unitaria normal por unidad de temperatura) (K)

e Calor especifico: nivel de calor necesario para aumentar la temperatura de la unidad de masa
del material en un grado (J/kg K)

¢ Densidad: masa por unidad de volumen (kg/md)

e Modulo elastico (médulo de Young): cociente entre la tension y la deformacion unitaria
asociada en una direccion especificada (N/m

e Modulo cortante (modulo de rigidez): cociente entre la tension de cortadura en un plano
dividido por la deformacién unitaria de cortadura (N/m?2)

¢ Conductividad térmica: velocidad de transferencia de calor a través de la unidad de espesor
del material por la diferencia de la unidad de temperatura. W/m K)

o Coeficiente de Poisson: coeficiente entre la contraccion (deformacion unitaria longitudinal),
vector normal en la carga aplicada, y la extensién (deformacién unitaria axial), en la direccion de
la carga aplicada. Los coeficientes de Poisson son cantidades sin dimensiones.

e Limite de traccion: tension de traccion maxima a la que puede ser sometido un material antes
de que se produzca un fallo (N/m2)

e Limite elastico: tension con la que el material se queda deformado permanentemente (N/m?)
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Informe de sostenibilidad

Bibliografia y lincografia

- Solidworks www.solidworks.es

- I[HOBE www.ihobe.net
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