Via de las pentosas fosfato o via
del fosfogluconato

 Viasecundaria de oxidacion de la glucosa.

 Produce pentosa fosfatos (precursores de
nucleotidos) y NADPH (para biosintesis).

 Enzimas localizadas en el citosol.
Oxidacion de glucosa 6-Fosfato a pentosa-fosfato:

En reacciones posteriores, hay interconversion de las
pentosa fosfato para formar una variedad de
otros compuestos
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Gluconeogenesis

Produccion de carbohidratos a partir de diferentes
compuestos no-carbohidratos (piruvato, lactato,
alanina)

En animales, gluconeogenesis ocurre
principalmente en el higado.

Gluconeogénesis tiene muchos (7) pasos en
comun con la glicolisis

Tres reacciones son bypaseadas debido a que son
irreversibles en el sentido de la glicolisis.



Reacciones irreversibles de la glicolisis

ATP + glucosa — Glucosa 6-P + ADP
HEXOQUINASA AG°=-16.7 kd/mol

ATP + fructosa 6-P— Fructosa-1,6-DiP + ADP
FOSFOFRUCTOQUINASA AG°=-14.2 kJ/mol

Fosfoenolpiruvato + ADP — Piruvato + ATP
AG°= -31.4 kJ/mol
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Reacciones de by-pass en la
gluconeogenesis

Primer by pass:

Conversion de
piruvato en
fosfoenolpiruvato

COy ..\ .o GDP
GTP
Oxaloacetate

"« NADH

N NAD*
Malate

Malate
o NAD?*
NADH
Oxaloacetate

acetyl-CoA - — — —b@ W o ADP

COg et ™ ATP
Aianine sl Pyruvate

Pyruvate «=

Alanine

. _ADP

Ny ATP



Piruvato

l citosol

Piruvato + HCO," + ATP— > Oxaloacetato + ADP + Pi + H*
PIRUVATO CARBOXILASA

Mitocondria

Oxaloacetato + NADH* + H* — L-Malato + NAD*
MALATO DESHIDROGENASA l

Oxaloacetato + NADH* + H* — Malato + NAD*

+ MALATO DESHIDROGENASA

GTP
FOSFOENOLPIRUVATO
CARBOXIQUINASA

Fosfoenolpiruvato + CO, + GDP citosol



e Segundo by-pass: conversion de Fructosa-1,6-bisP en
fructosa 6-P.

Fructosa-1,6-bisP + H,O — Fructosa 6-P + Pi
FRUCTOSA-1,6-BISFOSFATASA AG°= -16.3 kJ/mol

Remocion irreversible del P del carbono 1

e Tercer by pass: Conversion de Glucosa-6-P en glucosa
libre

Glucosa-6-P + H,O0 — Glucosa + Pi
GLUCOSA 6 FOSFATASA AG°= -13.8 kJ/mol



Gluconeogénesis es
energeticamente costosa

Gluconeogénesis
2 piruvato + 4ATP + 2GTP + 2NADH + 4H,0 =—>
Glucosa + 4ADP + 2GDP + Pi + 2NAD* + 2H*

Glicolisis
Glucosa + 2ADP + P1 + 2NAD* =3 2Piruvato + 2ATP
+ 2NADH + 2H* + 2H,0




Intermediarios del ciclo del acido citrico
y varios aminoacidos son glucogeénicos
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Gluconeogensis y glucolisis son
regulados reciprocamente

* En general, efectores negativos de glicolisis son efectores
positivos de la gluconeogénesis.

* Primer punto de control ocurre en reacciones catalizadas
por piruvato deshidrogenasa y piruvato carboxilasa

* Piruvato carboxilasa es activada alostéricamente por
Acetil-CoA. Piruvato deshidrogenasa es inhibida por
Acetil-CoA.



Glucose
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Gluconeogensis y glucolisis son
regulados reciprocamente

« Segundo punto de control de la gluconeogénesis es la
reaccion catalizada por fructosa-1,6-bisfosfatasa, que es
fuertemente inhibida por AMP.

e La reaccion correspondiente de la glicolisis es catalizada
por la fosfofructoquinasa-1, que es activada por AMP y
ADP, pero inhibida por ATP.

o ATP y citrato inhiben la glicolisis y estimulan la
gluconeogénesis
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Biosintesis de glicdogeno a partir de
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Biosintesis de glicogeno a partir de
glucosa

 El punto inicial para la sintesis es Glucosa-6-P

1. Glucosa+ ATP mm Glucosa-6-P + ADP
HEXOQUINASA

2. Glucosa-6-P ™= Glucosa-1-P

FOSFOGLUCOMUTASA

3. Glucosa-1-P + UTP mmpUDP-Glucosa + R 5 ki/mol
UDP-GLUCOSA PIROFOSFORILASA

4. PPi+H,O mm 2Pi
Pirofosfatasa

5. ATP+ UDP = ADP + UTP
Nucleosido difosfoquinasa



Reaccion neta de sintesis de Glicogeno

Glucosa + 2ATP + (Glicogeno),, mmsp ADP + 2Pi + (Glicogeno), .,

p-Glucosyl group

CH,OH

Uridine

UDP-glucose
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Ciclo del glioxilato

Presente en bacterias y plantas.
Es una variacion del ciclo de TCA

Sirve para la conversion neta de acetil CoA en succinato,
para que este pueda luego ser convertido en oxaloacetato,
que sera convertido por PEPcarboxiquinasa en PEP. PEP
puede entrar a la gluconeogénesis.

Des esta manera organismos que poseen este ciclo pueden
usar acetato (en la forma de acetil CoA) y los compuestos
que derivan a acetato como acidos grasos y aminoacidos,
como fuente para generar glucosa.

Confinado a un organelo especial en plantas, el glioxisoma



The unique reactions of the glyoxylate cycle
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The conversion of 1socitrate to glvoxylate and succinate
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The reaction of glyoxvlate with acetvl-CoA to produce malate
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Glycolysis/Gluconeogenesis Overview
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Via de las pentosas fosfato

Chapter 14 Glycolysis and the Catabolism of Hexoses 437

oxidative reactions of
pentose phosphate pathway
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