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I

Considere una metrópolis moderna que tiene I cuadras y N colegios. Su sistema educacional tiene doce
niveles o años en total: 8 de educación básica y 4 de educación media. Los N colegios no tienen todos
los mismos niveles, o sea, no todos van de primero básico a cuarto medio. Por regla general de la
ciudad todos los alumnos que viven en la misma cuadra del mismo año deben ir CAMINANDO al
mismo colegio. Actualmente se tiene una distribución cuadras-colegios dada pero se desea hacer una
reasignación de tal manera que la distancia caminada por el total de alumnos sea mínima.

Los apoderados de los alumnos exigen que al menos un 70% de ellos siga en su colegio actual. Además
piden que si los alumnos del año k de la cuadra i van al colegio n, entonces los alumnos de la cuadra i
que están en el año k+1, también deben ir al colegio n (obviamente, sólo si el colegio n llega hasta el
nivel k+1). Por su lado, los profesores exigen que ningún nivel (en ningún colegio) quede sobre
poblado de alumnos.

Formule un modelo de optimización lineal binario que reasigne los alumnos de acuerdo a los criterios
anteriores. Asuma los siguientes datos como conocidos:

• La distribución cuadras-colegio actual, En otras palabras, el siguiente subconjunto de  índices es
conocido ACT=(i,k,n) / los alumnos del año k de la cuadra i actualmente van al colegio n.

• CAPkn, el número de alumnos del nivel k que “caben” en el colegio n (CAPkn =0 significa que el
colegio n no ofrece el curso o nivel k).

• DISTin, distancia (en metros caminados) desde la cuadra i al colegio n.

• STDik, número de alumnos del nivel k que viven en la cuadra i.

II

a) Se sabe que en una iteración cualquiera la variable sx ingresará a la base y se conocen los

coeficientes sia ,  i∀ . Se sabe además que rx es variable básica.  Explique qué situación se debe
presentar para que rx no cambie de valor al efectuarse la iteración.

b) Suponga que se ha resuelto un problema de programación lineal, siendo su solución óptima única.
Explique cómo se puede obtener, a partir de la solución óptima, la solución básica factible con valor

de la función objetivo más próxima al valor óptimo de ella.
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c) Suponga que se da una forma canónica en la cual existe 1 valor del lado derecho negativo.
Se pide obtener, mediante una iteración, otra forma canónica que entregue una solución básica

factible.  Explique claramente cómo se debe seleccionar la variable que ingresa a la base y cómo se
determina la variable que sale.

Indique las condiciones que se deben dar para que sea posible lo anterior.

d) Justifique o rechace la siguiente afirmación: “Toda solución factible de un problema de
programación lineal es solución óptima del problema de FASE 1”.

III

Dado el siguiente problema de programación lineal:

Max z=  x1   +   x2  + 3x3

       s.a.      x1  +    x3 ≤ 2
     x2  +    x3  ≤ 2
     x3                    ≥ 1
     xi  ≥ 0 i=1..3

a) (1 pto.)   Transforme este problema llevándolo a la forma estándar.

b) (2 pts)   Aplicando Fase I, determine una solución básica factible inicial.
Hint: Note que no es necesario incluir tres variables auxiliares

c) (2 pts) Resuelva el problema de optimización original (Fase II) mediante el simplex. En cada
iteración especifique cuáles son las variables básicas, las variables no básicas, la variable que entra
y la variable que sale. Además especifique el valor de cada una de las variables básicas y el valor de
la función objetivo en cada iteración.

d) (1 pto)  Indique qué características presenta esta solución óptima:
i) ¿Es el problema no acotado?
ii) ¿Existen óptimos alternativos?
iii) ¿Existen restricciones redundantes?
iv) ¿Es la solución óptima degenerada?

Reclamo Control 2: Viernes 26 de mayo de 13:30 a 14:30 en el Hall Sur.

Notas y avisos de IN34A se encuentran en la página web del curso:

www.dii.uchile.cl/~in34a
























