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Un carpintero debe decidir su plan de produccién para el proxime sernzsire, para lo cual debe
decicii yué productos producir y en qué cantidad, Sus posibles productos son mesas, sillas, ventanis v
puertas. Los insumos que posee son 000 m- de maders v 2000 horas- hombre, En lu tabls sIZiiente se
detalla los requernimuentes de cada producto;

Producty | Madera im') Horas-Hombre |
Mligay L, 4 1 i
Sillas 2 i
| Ventanas L3 3
Puertas 35 | £

Asociade a cada producto venaido exisie un beneficio. Ademis. existe un costo fijo msneiado a
producir cadu uno, dehido a la compra de herramientas especificas requeridas pard la produecion
Ambes. se entregan en la tabla sigmiente:

| Producto | Beneficia (miles de $/unidad) | Costo Fijo (miles de $) |
Mlitsay ) 1.{} 30
Sillas 20 260
¥entanas {3 S0
[Puertas 35 4350

Achicionalmente, el carpintero ha observado que Tus sillas s6lo se venden junto @ las mesas, o
lo ciral, ha decidido que ¢l nimero de sillus a produeir debe ser izual al doble del nimero de mesas. Par
altimo. ¥ por un capricho personal, él producird ventanas o puerlas, pero no ambas,

Formule un modelo de programacién lincal entera que entregue ¢l plan dpimo de produccidn al
carpintero,

1

Sea el siguiente problema;
Mine=3x; -xa -2x.
5.8
dxr - +2.‘L:l.+:~.;_ =22)
2% +X1 X3 +x%5 =1



Se sube que la solueion dplima se encuentraen ;=0 x=40, x3=30, x.=0. %s=l).
41 Determine el mtervalo de valores permitidos para ¢; ¥ <o sin gue cambie la solucion optimi
hi Detesmiine ¢l intervalo de valores penmitidos para cada by sin que cambie la base dolima {1.¢.. sin
(e cambie el conjunto de variables gue son bisicas en el 6ptimo!,
¢) Determine la nueva solucién dptima, aphicando Simplex Primal o Dugl segun corresponda, st b=
1
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Una determinada fébrice produce 4 tipas distintos de ladrilles de cemento, El proceso de fabricacion
cata compueso por 3 ctapas: mezclado. vibrado e inspeccion. Dentro del prdxima mes se dispone de
R00 horas mudguing pars mezclado, 1000 hotas pard vibrado y 340 horas-hombre para inspeccion.

Para maximizar las vtilidades del présimo periodo se ha plantcado ¢l sigumicnic modelo:
Wi v= 83+ I + 30x; + 50x;,

Ra.t 2w L0+ 16 <800
5% + 2k, +4x, +3x, <1000
D.5x 4 D64, 0, + 20, 2340

e

En dende xj representa la cantidad a fabricar del ladrillo tpo |, Se agregan las variables de hedgies 1,
oo ¥ X & la primera, segunda v leroora restiiceion respeclivamenle,

Se sabe que .a matriz bisica en el Gpumo esta definida como B =|4,.4. 4, |, stendo su inversa;

LS <100
B =-2 ¥ &
0Dl =34 1
Cun estos antecedentes se pide:
i Determing los valores éplimos para todas 1as variables del problema dual.
b Cual ¢s el mixime valor que usted esturd dispuesto a pagar por | hora adicional de vibrado,

Determine entre que valores de horas disponibles de vibrado tiene validez el valor anterior.
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Considere un problema lingal esténdar en el cual ademds se exige que a variable x; sea miltiplo ce
hj (con by un numero natural), Escriba la estruciura general de un algoritme de ramificicion v
peotanuento que permita reselver cste problemi.

Sed el siguiente problema lineal:

(AD) mmiq'x / Mxz—q x>0}
con M una matnz antisimétrica de nxn y g un vecler no negativo. Delermine el dual de (AD} v
demiiestre (usando tzoremas de dualidad ) que x=0 es dptimo para (AD).

Considere el sigmente &rbol de ramificacion y acotamiento asociado a un problema de
minimizacion. Fl nimero dentro de cada nodo corresponde al valor éptimo del subproblema
respective. Aquellos gue henen un asterisco son log subproblemas gue tienen solucién entera. Con lu
mtormecion provista, determine la mejor cota superior e infertor, y diga cudles ramas se pueden

*oortar’.
T
—
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Usando simplex-dual ¥ variables artificiales diseiic un procedinuento que reemplace ks Fase 1 del
simplex-primal.

Considere un problema |ineal estdndar con variables enteras. Suponga que =) problema es acotado v
que la mairiz de restricciones A y ¢l vector del lade derecho b ticnen sélo cocfivientes enteros.
Demuestre que s1 la base dptima del problema relajado tiene delerminante 1 0 =1 entonces su
solucidn es entern (¥ no es necesario aplicar Branch & Bound), Indicucion: recuerde que si B es
nvertibic, entonces B = AdpB)/detiB), con Ady(B) la matiiz de colactores traspuesta | Adj(B) se
ebtiene realizando sélo multiplicaciones, sumas y restas de Jos coclicientes de B,

Reclamo Control 3: Viernes 16 de junio de 13:30 a 14:30 en el Hall Sur.
Notas y avisos de IN34A se encuentran en la pagina web del curso:

www.dii.uchile.cl/~in34a
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