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1) Considere el siguiente problema de P.L.

(P} Min 7= 4 X4 +2 XK+ Xy
4X:+3X:-X326
X tXa+tX:=3
3K1+xg=3
Xy =0, X; irrestricta, X520

a) Obtenga el dual de (P).

b} Usando el Teorema de la Holgura Complementaria, muestre que la solucidn

3 &
X'I = E-_. x: =;| x} = {]1- ESﬁ‘ptimﬂ.PﬂIa {P].

2) Una empresa produce 3 productos (j= 1,2,3) para lo cual dispone de 2 tipos de recursos
(i=1,2). El problema de planificacidn de la produceidn para 1 semana se planted como
un problema de programacion lineal:

(P) Max 2= AXg+6Xs+8X;
22X X2+ X, =50
X +X+ X +Xs = 6l

Xiz0

Donde para j= 1, 2, 3, X; representa la cantidad a producir del producto j ¥ Xa v X
representan las cantidades no utilizadas de los recursos 1 ¥ 2, respectivamente.

. 1 0
Se obtuvo la base dptima #° =[#8,, 8. ]= [1 1j|

a) Determine la solucion optima de (P) ¥ de su dual (D) usando sus expresiones
matriciales.

by Supenga que la empresa puede comprar cada unidad de los recursos | ¥ 2 al precio de 5
¥ 1 unidades monetarias respectivamente. Diga si le conviene a la empresa adquinr mas
unidades de algunos de los recursos. Justifique.
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Sea el siguiente problema lineal:
Max Z = BN, + 14X+ 30X;+ 50X,
Sea: K.+2K;+1ﬂ1{3+15}f4530ﬂ

15X+ 2 X +4 X+ 5 X 51000
ﬂ,5}{|+ﬂ,51{1+}(3+1}{4534(}
Xjz0

Para resolver el problema se agregan como variables de holgura X, Xg ¥ X7 a la primers,
segunda y tercera restriccion respectivamente. :

Se sabe quc la matriz bésica éptima es B = [a3,5@ ] ¥ su inversa resulta ser:

15 -1 0
g¥lt=1-2 2 0
p1 =04 1

Con estos antecedentes respund;a.

a} Suponga que Cy=38 se cambia por C= 9. Analice si cambia o no ¢n la solucidn dptima
_ lo siguiente: ' ' : :

- El grupo de variables bdsicas o base 6ptima
- E} valor de las variables bisicas
- El valor de la funcidon objetivo

b) Al cambiar C, =8 por C, =9 analice si cambian © no los precios sombra del problema.
En caso afirmativo determine para cada precio sombra el valor antiguo ¥ el nueve,

¢} Suponga gue.by= 1000 se cambia por by=900. Analice si cambia 0 no en la solucién
optima lo sigulente: '

- Fl conjunto de variables bésicas o base optima
El valor de las variables bésicas
- E] valor de la funcién objetivo

Fn caso afirmativo determine los nuevos valores.

d) 8i by=1000 se cambia por b=900 analice si cambian o no los precios sombra del
problema. En caso afirmativo détermine para cekla precic sombra ¢] valor nuevo.



a)

b)

d)

111
Al aplicar el algoritmo simplex en forma matrical detalle que elementos de las formas

candnicas se calculan y cuales no en cada iteracidn.

Sean X e Y soluciones optimas del problema primal y dual respectivamente.
Demuestre que:

(AX ) Y'=0
XT(e-ATY)=0

Sea X; una variable no bisica en la solucidn dptima. Suponga que C; se cambia por C)
y se sabe que sigue cumpliendo el criterio de optimalidad en la vitima forma candnica.

Analice si cambia o no:

El valor de las variables hésicas
El valor de la funcidn ohjetive
El valor de las variables duales

Justifique o rechace la siguiente afirmacién: “Al cambiar by 2] menor cambio que se
puede esperar son nuevos valores de las variables bdsicas y un nuevo valor para la
funcién objetivo™,
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1) Considere el siguiente problema de Programacion Entera:

Py MaxZ= $X;+7X;
4¥,+3X;=12
X +4X;<8
X;.X;20 y enteras

Obtenga la solucién 6ptima usando algoritmo de ramificacion ¥ acotamiento. Elija la

variable X, para la primera ramificacion (resuelva geométricamente los problemas

lineales)

2) En el proceso de resolver un problema de programacion lineal entera de maximizacion
(PE) con el algoritmo de ramificacién y acotamiento, se ramificé un problema en dos
subproblemas P~ y P’. Sea Zla mejor cota inferior obtenida hasta el momento

(incumbente) y Z7, Z° los valores optimos de los problemas lineales Py P, Para
cada una de las siguientes situaciones diga, justificando, cuales de los subproblemas, no
es necesario ramificar.

a) T »Z>2
b) Z >Z >Z rlamhtiﬁnﬁpﬁmadeP’nsfa:ﬁhlepm[PE}
¢)  P* esinfactible, la solucién 6ptima de P~ es factible para (PE) y Z° &F.
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