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/TeXDict 300 dict def TeXDict begin/N{def}def/B{bind def}N/S{exch}N/X{S
N}B/A{dup}B/TR{translate}N/isls false N/vsize 11 72 mul N/hsize 8.5 72
mul N/landplus90{false}def/@rigin{isls{[0 landplus90{1 -1}{-1 1}ifelse 0
0 0]concat}if 72 Resolution div 72 VResolution div neg scale isls{
landplus90{VResolution 72 div vsize mul 0@ exch}{Resolution -72 div hsize
mul 0}ifelse TR}if Resolution VResolution vsize -72 div 1 add mul TR[
matrix currentmatrix{A A round sub abs 0.00001 1lt{round}if}forall round
exch round exch]setmatrix}N/@landscape{/isls true N}B/@manualfeed{
statusdict/manualfeed true put}B/@copies{/#copies X}B/FMat[1 0 @ -1 0 0]
N/FBB[@ © @ O]JN/nn @ N/IEn @ N/ctr 0@ N/df-tail{/nn 8 dict N nn begin
/FontType 3 N/FontMatrix fntrx N/FontBBox FBB N string/base X array
/BitMaps X/BuildChar{CharBuilder}N/Encoding IEn N end A{/foo setfont}2
array copy cvx N load O nn put/ctr O N[}B/sf @ N/df{/sf 1 N/fntrx FMat N
df-tail}B/dfs{div/sf X/fntrx[sf @ @ sf neg O O]N df-tail}B/E{pop nn A
definefont setfont}B/Cw{Cd A length 5 sub get}B/Ch{Cd A length 4 sub get
}1B/Cx{128 Cd A length 3 sub get sub}B/Cy{Cd A length 2 sub get 127 sub}
B/Cdx{Cd A length 1 sub get}B/Ci{Cd A type/stringtype ne{ctr get/ctr ctr
1 add N}if}B/id @ N/rw O N/rc ©@ N/gp © N/cp © N/G @ N/CharBuilder{save 3
1 roll S A/base get 2 index get S/BitMaps get S get/Cd X pop/ctr @ N Cdx
@ Cx Cy Ch sub Cx Cw add Cy setcachedevice Cw Ch true[1 0 0@ -1 -.1 CXx
sub Cy .1 sub]/id Ci N/rw Cw 7 add 8 idiv string N/rc © N/gp @ N/cp 0 N{
rc @ ne{rc 1 sub/rc X rw}{G}ifelse}imagemask restore}B/G{{id gp get/gp
gp 1 add N A 18 mod S 18 idiv pl S get exec}loop}B/adv{cp add/cp X}B
/chg{rw cp id gp 4 index getinterval putinterval A gp add/gp X adv}B/nd{
/cp O N rw exit}B/1sh{rw cp 2 copy get A 0 eq{pop 1}{A 255 eq{pop 254}{
A A add 255 and S 1 and or}ifelse}ifelse put 1 adv}B/rsh{rw cp 2 copy
get A 0 eq{pop 128}{A 255 eq{pop 127}{A 2 idiv S 128 and or}ifelse}
ifelse put 1 adv}B/clr{rw cp 2 index string putinterval adv}B/set{rw cp
fillstr @ 4 index getinterval putinterval adv}B/fillstr 18 string 0 1 17
{2 copy 255 put pop}for N/pl[{adv 1 chg}{adv 1 chg nd}{1 add chg}{1 add
chg nd}{adv 1lsh}{adv 1lsh nd}{adv rsh}{adv rsh nd}{1 add adv}{/rc X nd}{
1 add set}{1 add clr}{adv 2 chg}{adv 2 chg nd}{pop nd}]A{bind pop}
forall N/D{/cc X A type/stringtype ne{]}if nn/base get cc ctr put nn
/BitMaps get S ctr S sf 1 ne{A A length 1 sub A 2 index S get sf div put
}if put/ctr ctr 1 add N}B/I{cc 1 add D}B/bop{userdict/bop-hook known{
bop-hook}if/SI save N @rigin @ O moveto/V matrix currentmatrix A 1 get A
mul exch 0 get A mul add .99 1t{/QV}{/Rv}ifelse load def pop pop}N/eop{
SI restore userdict/eop-hook known{eop-hook}if showpage}N/@start{
userdict/start-hook known{start-hook}if pop/VResolution X/Resolution X
1000 div/DVImag X/IEn 256 array N 2 string @ 1 255{IEn S A 360 add 36 4
index cvrs cvn put}for pop 65781.76 div/vsize X 65781.76 div/hsize X}N
/p{show}N/RMat[1 @ 0 -1 @ O]N/BDot 260 string N/Rx © N/Ry 0 N/V{}B/RV/v{
/Ry X/Rx X V}B statusdict begin/product where{pop false[(Display) (NeXT)
(LaserWriter 16/600)]{A length product length le{A length product exch 0
exch getinterval eq{pop true exit}if}{pop}ifelse}forall}{false}ifelse
end{{gsave TR -.1 .1 TR 1 1 scale Rx Ry false RMat{BDot}imagemask
grestore}}{{gsave TR -.1 .1 TR Rx Ry scale 1 1 false RMat{BDot}
imagemask grestore}}ifelse B/QV{gsave newpath transform round exch round
exch itransform moveto Rx @ rlineto © Ry neg rlineto Rx neg @ rlineto
fill grestore}B/a{moveto}B/delta © N/tail{A/delta X @ rmoveto}B/M{S p



delta add tail}B/b{S p tail}B/c{-4 M}B/d{-3 M}B/e{-2 M}B/f{-1 M}B/g{0 M}
B/h{1 M}B/i{2 M}B/j{3 M}B/k{4 M}B/w{0® rmoveto}B/1{p -4 w}B/m{p -3 w}B/n{
p -2 w}B/o{p -1 w}B/q{p 1 w}B/r{p 2 w}B/s{p 3 w}B/t{p 4 w}B/x{0 S
rmoveto}B/y{3 2 roll p a}B/bos{/SS save N}B/eos{SS restore}B end
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TexXDict begin/SDict 200 dict N SDict begin/@SpecialDefaults{/hs 612 N
/vs 792 N/ho @ N/vo O N/hsc 1 N/vsc 1 N/ang © N/CLIP @ N/rwiSeen false N
/rhiSeen false N/letter{}N/note{}N/a4{}N/legal{}N}B/@scaleunit 100 N
/@hscale{@scaleunit div/hsc X}B/@vscale{@scaleunit div/vsc X}B/@hsize{
/hs X/CLIP 1 N}B/@vsize{/vs X/CLIP 1 N}B/@clip{/CLIP 2 N}B/@hoffset{/ho
X}B/@voffset{/vo X}B/@angle{/ang X}B/@rwi{10 div/rwi X/rwiSeen true N}B
/@rhi{10 div/rhi X/rhiSeen true N}B/@11x{/11lx X}B/@lly{/1ly X}B/@urx{
/urx X}B/@ury{/ury X}B/magscale true def end/@MacSetUp{userdict/md known
{userdict/md get type/dicttype eq{userdict begin md length 10 add md
maxlength ge{/md md dup length 20 add dict copy def}if end md begin
/letter{IN/note{}N/legal{}IN/od{txpose 1 O mtx defaultmatrix dtransform S
atan/pa X newpath clippath mark{transform{itransform moveto}}{transform{
itransform lineto}}{6 -2 roll transform 6 -2 roll transform 6 -2 roll
transform{itransform 6 2 roll itransform 6 2 roll itransform 6 2 roll
curveto}}{{closepath}}pathforall newpath counttomark array astore/gc xdf
pop ct 39 0 put 10 fz 0 fs 2 F/| Courier fnt invertflag{PaintBlack}
ifIN/txpose{pxs pys scale ppr aload pop por{noflips{pop S neg S TR pop 1
-1 scale}if xflip yflip and{pop S neg S TR 180 rotate 1 -1 scale ppr 3
get ppr 1 get neg sub neg ppr 2 get ppr 0 get neg sub neg TR}if xflip
yflip not and{pop S neg S TR pop 180 rotate ppr 3 get ppr 1 get neg sub
neg 0 TR}if yflip xflip not and{ppr 1 get neg ppr 0 get neg TR}if}{
noflips{TR pop pop 270 rotate 1 -1 scale}if xflip yflip and{TR pop pop
90 rotate 1 -1 scale ppr 3 get ppr 1 get neg sub neg ppr 2 get ppr 0 get
neg sub neg TR}if xflip yflip not and{TR pop pop 90 rotate ppr 3 get ppr
1 get neg sub neg 0 TR}if yflip xflip not and{TR pop pop 270 rotate ppr
2 get ppr 0 get neg sub neg © S TR}if}ifelse scaleby96{ppr aload pop 4
-1 roll add 2 div 3 1 roll add 2 div 2 copy TR .96 dup scale neg S neg S
TR}if}N/cp{pop pop showpage pm restore}N end}if}if}N/normalscale{
Resolution 72 div VResolution 72 div neg scale magscale{DVImag dup scale
}if 0 setgray}N/psfts{S 65781.76 div N}N/startTexFig{/psf$SavedState
save N userdict maxlength dict begin/magscale true def normalscale
currentpoint TR/psf$ury psfts/psfdurx psfts/psf$lly psfts/psf$llx psfts
/pstdy psfts/psfSx psfts currentpoint/psfScy X/psfScx X/psfdsx psfdx
psfdurx psf$llx sub div N/psf$sy psfsy psfSury psf$lly sub div N psf$sx
psf$sy scale psf$cx psf$sx div psf$llx sub psfscy psfesy div psfSury sub
TR/showpage{}N/erasepage{}N/copypage{}IN/p 3 def @MacSetUp}N/doclip{
psf$llx psf$lly psfSurx psf$ury currentpoint 6 2 roll newpath 4 copy 4 2
roll moveto 6 -1 roll S lineto S lineto S lineto closepath clip newpath
moveto}N/endTexFig{end psf$SavedState restore}N/@beginspecial{SDhict
begin/SpecialSave save N gsave normalscale currentpoint TR
@SpecialbDefaults count/ocount X/dcount countdictstack N}N/@setspecial{
CLIP 1 eg{newpath © @ moveto hs O rlineto 0 vs rlineto hs neg 0 rlineto
closepath clip}if ho vo TR hsc vsc scale ang rotate rwiSeen{rwi urx 11lx
sub div rhiSeen{rhi ury 1ly sub div}{dup}ifelse scale 11x neg lly neg TR
}{rhiSeen{rhi ury 1lly sub div dup scale 11x neg 1lly neg TR}if}ifelse
CLIP 2 eq{newpath 1lx 1lly moveto urx 1lly lineto urx ury lineto 1lx ury
lineto closepath clip}if/showpage{}N/erasepage{}N/copypage{}IN newpath}N
/@endspecial{count ocount sub{pop}repeat countdictstack dcount sub{end}
repeat grestore SpecialSave restore end}N/@defspecial{SDict begin}N
/@fedspecial{end}B/1li{lineto}B/rl{rlineto}B/rc{rcurveto}B/np{/SaveX
currentpoint/SaveY X N 1 setlinecap newpath}N/st{stroke SaveX SaveY
moveto}N/fil{fill SaveX SaveY moveto}N/ellipse{/endangle X/startangle X
/yrad X/xrad X/savematrix matrix currentmatrix N TR xrad yrad scale 0 0O
1 startangle endangle arc savematrix setmatrix}N end
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1 0 bop 3098 219 a Fj(1989)32 b(en)i(adelan)m(te)1375

578 y Fi(MA)k(12-A)g(CALCUL0O)2761 697 y Fj(\(Curso)33
b(An)m(ual)g(-)h(20)f(U.D.\))0® 1056 y Fi(DISTRIBUCION)39
b(HORARIA:)199 1295 y Fj(4.5)33 b(hrs.)44 b(clases/semana)199

1415 y(1.5)33 b(hrs.)44 b(de)34 b(ejercicios)g(semanales)199

1534 y(4.0)f(hrs.)44 b(de)34 b(traba)6 b(jo)33 b(p)s(ersonal)o

1773 y Fi(REQUISITOS:)g Fj(no)h(tiene)® 2012 y Fi(OBJETIV)m(0S:)199
2252 y Fj(In)m(tro)s(ducir)c(los)f(elemen)m(tos)h(b\023)-50
b(asicos)30 b(del)g(c\023)-50 b(alculo)29 b(diferencial)h(e)g(in)m
(tegral)f(de)h(funciones)h(n)m(um)m(\023)-47 b(e-)0 2371

y(ricas)33 b(de)h(una)g(v)-6 b(ariable)33 b(real.)0 2610

y Fi(PR)m(OGRAMA:)39 2849 y Fj(0.-)49 b Fi(Elemen)m(tos)38
b(de)f(Geometr)-13 b(\023)-45 b(\020a)38 b(Anal)-13 b(\023)-45
b(\020tica)37 b(en)g Fh(I)-25 b(R)22 b Fg(\002)h Fh(I)-25

b(R)997 b Fj(\(3,0)33 b(hrs.\))83 2969 y(i\))49 b(E1)33
b(plano)g(cartesiano)g Fh(I)-25 b(R)1165 2925 y Ff(2)1210

2969 y Fj(.)44 b(Ecuaci\023)-50 b(on, )33 b(como)f(conjun)m(to)j(de)f
(pun)m(tos)g(en)g Fh(I)-25 b(R)3092 2925 y Ff(2)3136

2969 y Fj(.)55 3088 y(ii\))49 b(Distancia)33 b(en)m(tre)h(dos)g(pun)m
(tos.)28 3208 y(iii\))48 b(Ecuaci\023)-50 b(on)36 b(de)g(una)g(recta.)
52 b(No)s(ci\@23)-50 b(on)35 b(de)h(p)s(endien)m(te)h(de)f(la)f(recta.)
51 b(Rectas)37 b(p)s(erp)s(endiculares)g(y)199 3328 y(paralelas. )44
b(Distancia)33 b(de)h(un)g(pun)m(to)g(a)f(una)g(recta.)30

3447 y(iv\))49 b(Ecuaci\023)-50 b(on)34 b(de)g(una)f(circunsferencia)j
(y)d(de)h(una)f(elipse.)58 3567 y(v\))49 b(Ecuaci\023)-50

b(on)34 b(de)g(una)f(hip)m(\023)-47 b(erb)s(ola.)30 3686

y(vi\))49 b(Ecuaci\023)-50 b(on)34 b(de)g(una)f(par\023)-50
b(ab)s(ola.)39 3925 y(1.-)49 b Fi(Algunos)38 b(Elemen)m(tos)f(de)h(T)
-10 b(eor)d(\023)-45 b(\020a)38 b(de)g(Conjun)m(tos)1057

b Fj(\(5,0)33 b(hrs.\))83 4045 y(i\))49 b(Pro)s(ducto)33
b(de)h(dos)g(conjun)m(tos.)55 4164 y(ii\))49 b(F)-8 b(unciones)35
b(epiy)m(ectiv)-6 b(as, )33 b(in)m(y)m(ectiv)-6 b(as)33
b(y)g(biy)m(ectiv)-6 b(as.)44 b(Grafo)33 b(de)h(una)g(funci\023)-50
b(on.)28 4284 y(iii\))48 b(F)-8 b(unciones)35 b(lineales)e(de)h
Fh(I)-25 b(R)33 b Fj(en)h Fh(I)-25 b(R)o Fj(.)30 4403

y(iv\))49 b(Comp)s(osici\B23)-50 b(on)32 b(de)i(funciones.)58



4523 y(v\))49 b(Reuni\023)-50 b(on)35 b(e)e(in)m(tersecci\023)-50
b(on)35 b(de)e(familias)f(de)i(conjun)m(tos.)30 4643

y(vi\))49 b(Conjun)m(tos)35 b(n)m(umerables.)3 4762 y(vii\))48
b(Inducci\023)-50 b(on.)46 b(Aplicaciones)33 b(a)g(op)s(eraciones)h
(con)g(conjun)m(tos.)1888 5380 y(1)p eop

%%Page: 2 2

2 1 bop 39 220 a Fj(2.-)49 b Fi(E1)39 b(Conjun)m(to)d

Fh(I)-25 b(R)38 b Fi(de)g(los)g(N)s(\023)-60 b(umeros)38
b(Reales.)1273 b Fj(\(5,0)33 b(hrs.\))83 461 y(i\))49
b(Axiomas)29 b(de)i(los)f(n)s(\023)-53 b(umeros)31 b(reales: )43
b(cuerp)s(0)31 b(ordenado)h(que)e(v)m(eri\e@l4ca)h(la)f(propiedad)i
(arquime-)199 581 y(diana)h(y)g(el)g(principio)h(de)g(los)f(in)m(terv)
-6 b(alos)33 b(cerrados)h(enca)6 b(jonados.)55 701 y(ii\))49
b(Algunas)33 b(propiedades)i(imp)s(ortan)m(tes)e(del)g(orden)h(en)g
Fh(I)-25 b(R)p Fj(.)315 821 y(-)51 b Fh(x)27 b Fg(\024)h
Fh(y)t(;)17 b(y)30 b(<)e(z)33 b Fg(\))27 b Fh(x)h(<)g(z)t(:)315
941 y Fj(-)51 b Fh(x)27 b(<)h(y)t(;)17 b(y)30 b Fg(\024)e

Fh(z)33 b Fg(\))27 b Fh(x)h(<)g(z)t(:)315 1061 y Fj(-)51
b(M\023)-50 b(aximo)31 b(y)i(M)-11 b(\023)-39 b(\020nimo)32
b(de)i(una)f(parte)h(\0l1l4nita)f(de)h Fh(I)-25 b(R)p Fj(.)315

1181 y(-)51 b Fh(x)456 1196 y Fe(i)516 1181 y Fg(\024\))28

b Fh(x)22 b Fj(+)h Fh(z)32 b Fg(\024)c Fh(y)e Fj(+)d

Fh(z)t(:)315 1301 y Fj(-)51 b Fh(x)27 b Fg(\024)h Fh(y)j

Fg(,)d Fh(x)22 b Fg(\ee0)g Fh(y)31 b Fg(\024)e Fj(0)e

Fg(,)g Fj(0)h Fg(\024)g Fh(y)e Fg(\ee0)c Fh(x)28 b Fg(,)f(\e00)p
Fh(y)32 b Fg(\024)c(\00O)p Fh(x:)315 1421 y Fj(-)51 b

Fh(x)456 1436 y Fe(i)516 1421 y Fg(\025)28 b Fj(0)p Fh(i)g

Fg(2)g Fj(1)p Fh(;)17 b(:::;)g9(n)25 b Fg(!)j Fh(x)1321

1436 y Ff(1)1387 1421 y Fj(+)23 b Fh(:::)e Fj(+)i Fh(x)1749

1436 y Fe(n)1831 1421 y Fg(\025)28 b Fj(0)p Fh(:)315

1541 y Fj(-)51 b Fh(x)27 b Fg(\025)h Fj(0)g Fg(,)f Fh(nx)g
Fg(\025)1i Fj(0)99 b Fg(8)p Fh(n)28 b Fg(2)g Fh(I)-25

b(N)10 b Fj(.)315 1661 y(-)51 b(si)33 b Fh(a)27 b(>)h

Fj(0)33 b(en)m(tonces)i Fg(j)p Fh(x)p Fg(3j)27 b(\024)h

Fh(a)f Fg(, )h(\eGO)p Fh(a)g Fg(\024)g Fh(x)f Fg(\024)i

Fh(a:)315 1781 y Fj(-)51 b Fg(j)p Fh(x)21 b Fj(+)i Fh(y)t
Fg(3)k(\024)h(j)p Fh(x)p Fg(j)21 b Fj(+)i Fg(j)p Fh(y)t

Fg(j)p Fh(:)315 1901 y Fj(-)51 b Fg(k)p Fh(y)t Fg(j)21
b(\0eO)h(j)p Fh(x)p Fg(k)27 b(\024)h(j)p Fh(y)e Fg(\ee0o)c

Fh(x)p Fg(j)p Fh(:)315 2021 y Fj(-)51 b Fg(j)p Fh(x)484

2036 y Ff(1)550 2021 y Fj(+)23 b Fh(:::)e Fj(+)h Fh(x)911

2036 y Fe(n)966 2021 y Fg(j)27 b(\024)h(j)p Fh(x)1211

2036 y Ff(1)1255 2021 y Fg(j)22 b Fj(+)h Fh(:::)e Fj(+)1i

Fg(j)p Fh(x)1695 2036 y Fe(n)1748 2021 y Fg(j)p Fh(:)315

2141 y Fj(-)51 b Fh(z)32 b Fg(\025)c Fj(0)33 b(y)g Fh(x)27

b Fg(\024)i Fh(y)i Fg(\))c Fh(xz)32 b Fg(\024)d Fh(y)t(z)t(:)315
2262 y Fj(-)51 b Fh(x)27 b Fg(\025)h Fj(0)33 b(e)h Fh(y)d
Fg(\024)d Fj(0)g Fg(\))f Fh(xy)k Fg(\024)d Fj(0)p Fh(:)315

2382 y Fj(-)51 b Fh(x)27 b Fg(\024)h Fj(0)33 b(e)h Fh(y)d
Fg(\024)d Fj(0)g Fg(\))f Fh(xy)k Fg(\025)d Fj(@)p Fh(:)315

2502 y Fj(-)51 b Fh(x)456 2465 y Ff(2)528 2502 y Fg(\025)28

b Fj(0)p Fh(:)28 2622 y Fj(iii\))48 b(E1)33 b(conjun)m(to)i
Fh(Q)d Fj(de)i(los)f(n)s(\023)-53 b(umeros)34 b(racionales.)199
2741 y(Numerabilidad)42 b(de)i Fh(Q)p Fj(,)h(densidad)g(de)f
Fh(Q)f Fj(en)g Fh(I)-25 b(R)43 b Fj(\(en)m(tre)h(dos)g(reales)f
Fg(6)p Fj(=)i Fh(s)e Fj(ha)m(y)g(siempre)g(un)199 2861
y(racional\).)30 2981 y(iv\))49 b(Cota)34 b(Sup)s(erior, )h(Cota)f
(Inferior, )h(Supremo, )f(In\0@14mo, )g(M\023)-50 b(aximo)33
b(y)h(M)-11 b(\023)-39 b(\020nimo)33 b(de)i(una)g(parte)g(de)199
3100 y Fh(I)-25 b(R)p Fj(.)39 3342 y(3.-)49 b Fi(Sucesiones)37
b(en)g Fh(I)-25 b(R)p Fi(.)2381 b Fj(\(9,0)33 b(hrs.\))282

3584 y(i\))50 b(De\014nici\023)-50 b(on, )30 b(ejemplos)f(y)f(motiv)-6
b(aci\023)-50 b(on)27 b(de)j(las)f(sucesiones)h(en)g

Fh(I)-25 b(R)29 b Fj(0Op)s(eraciones)h(con)f(suce-)399



3703 y(siones.)55 3823 y(ii\))49 b(De\014nici\023)-50

b(on)50 b(de)g(sucesi\023)-50 b(on)50 b(con)m(v)m(ergen)m(te)h(y)d(de)i
(pun)m(to)g(de)g(acum)m(ulaci\e23)-50 b(on)48 b(de)i(una)g(sucesi\023)
-50 b(on.)199 3943 y(De\014nici\023)g(on)34 b(de)g(subsucesi\023)-50
b(on.)28 4063 y(iii\))48 b(Unicidad)34 b(del)f(1l)-11

b(\023)-39 b(\020mite)31 b(de)j(una)g(sucesi\023)-50

b(on.)30 4183 y(iv\))49 b(T)-8 b(o)s(da)33 b(sucesi\023)-50

b(on)34 b(con)m(v)m(ergen)m(te)h(es)f(acotada.)58 4303

y(v\))49 b(T)-8 b(eorema)35 b(de)h(Bolzano-W)-8 b(eierstrass: )49
b(Si)36 b(\()p Fh(u)1911 4318 y Fe(k)1959 4303 y Fj(\))g(es)g(una)g
(sucesi\023)-50 b(on)37 b(en)f(un)h(in)m(terv)-6 b(alo)35

b([)p Fh(a;)17 b(b)p Fj(],)34 b(en-)199 4422 y(tonces)29
b(existe)g(al)e(menos)i(un)g(pun)m(to)g(de)g(acum)m(ulaci\e23)-50
b(on)28 b(de)h(\()p Fh(u)2520 4437 y Fe(k)2568 4422 y
Fj(\))g(en)g([)p Fh(a;)17 b(b)p Fj(].)40 b(esto)28 b(es)h(equiv)-6
b(alen)m(te)199 4542 y(a)33 b(decir)h(que)f(\()p Fh(u)807

4557 y Fe(k)856 4542 y Fj(\))g(tiene)h(una)f(subsucesi\023)-50
b(on)36 b(con)m(v)m(ergen)m(te)f(en)f([)p Fh(a;)17 b(b)p

Fj(].)199 4662 y(Corolario: )40 b(T)-8 b(o)s(da)26 b(sucesi\023)-50
b(on)29 b(acotada)d(con)i(un)g(s\023)-50 b(0lo)26 b(pun)m(to)i(de)g
(acum)m(ulaci\e23)-50 b(on, )28 b(es)g(con)m(v)m(ergen)m(te.)30

4782 y(vi\))49 b(\()p Fh(u)295 4797 y Fe(k)344 4782 y

Fj(\))27 b Fg(!)h Fh(c;)17 b(v)674 4797 y Fe(k)750 4782

y Fj(=)28 b Fh(u)912 4797 y Fe(k)1061 4782 y Fg(8)p Fh(k)j
Fg(\025)d Fh(K)35 b Fg(\))27 b Fj(\()p Fh(v)1638 4797

y Fe(k)1687 4782 y Fj(\))g Fg(!)h Fh(c:)199 4901 y Fj(\()p

Fh(u)295 4916 y Fe(k)344 4901 y Fj(\))f Fg(!)h Fj(0)p

Fh(;)17 b Fg(j)p Fh(v)709 4916 y Fe(k)757 4901 y Fg(j)27
b(\024)h(j)p Fh(u)1002 4916 y Fe(k)1051 4901 y Fg(j)99

b(8)p Fh(k)31 b Fg(\025)e Fh(K)34 b Fg(\))27 b Fj(\()p

Fh(v)1755 4916 y Fe(k)1804 4901 y Fj(\))h Fg(!)f Fj(0)p

Fh(:)199 5021 y Fj(\()p Fh(u)295 5036 y Fe(k)344 5021

y Fj(\))g Fg(!)h Fh(c;)17 b Fj(\()p Fh(v)713 5036 y Fe(k)761

5021 y Fj(\))28 b Fg(!)f Fh(d;)17 b(u)1109 5036 y Fe(k)1185

5021 y Fg(\024)28 b Fh(v)1338 5036 y Fe(k)1487 5021 y

Fg(8)p Fh(k)j Fg(\025)d Fh(K)34 b Fg(\))28 b Fh(c)g Fg(\024)g
Fh(d:)3 5141 y Fj(vii\))48 b(Estudio)33 b(de)h(las)f(sucesiones: )46
b(\()p Fh(k)1454 5105 y Fd(\000)p Fe(a)1564 5141 y Fj(\))33
b(donde)i Fh(a)27 b Fg(2)h Fh(Q)2183 5156 y Ff(+)2249

5141 y Fh(;)17 b Fj(\()p Fh(k)2388 5105 y Fe(p)2433 5141

y Fh(;)g(r)2526 5105 y Fe(k)2574 5141 y Fj(\))33 b(donde)h

Fh(p)28 b Fg(2)g Fh(I)-25 b(N)44 b Fj(y)33 b Fg(j)p Fh(r)s

Fg(j)26 b Fh(<)i Fj(1.)1888 5380 y(2)p eop
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3 2 bop -25 100 a Fj(viii\))48 b(L)-11 b(\023)-39 b(\020mite)44
b(de)j(la)e(suma, )i(del)f(pro)s(ducto)g(y)f(del)h(cuo)s(cien)m(te)h(de)
f(dos)g(sucesiones)h(con)m(v)m(ergen)m(tes.)199 219 y(itemix\))31
b(\()p Fh(u)641 234 y Fe(k)690 219 y Fj(\))c Fg(!)h Fj(0)p

Fh(;)17 b Fj(\()p Fh(v)1066 234 y Fe(k)1114 219 y Fj(\))33
b(acotada)g Fg(\))27 b Fj(\()p Fh(u)1780 234 y Fe(k)1829

219 y Fj(\))22 b Fg(\ee1)f Fj(\()p Fh(v)2026 234 y Fe(k)2075

219 y Fj(\))28 b Fg(!)f Fj(0.)58 343 y(x\))49 b(Criterio)33
b(del)g(cuo)s(cien)m(te)h(en)g(el)f(estudio)h(de)g(la)f(con)m(v)m
(ergencia. )30 487 y(xi\))49 b(Estudio)33 b(de)h(las)f(sucesiones: )46
b(\()1411 447 y Fe(k)1455 417 y Fc(p)p 1411 464 87 4

v 1411 522 a Fe(a)1454 502 y Fc(k)1510 487 y Fj(\))33

b(donde)h Fh(p)28 b Fg(2)g Fh(I)-25 b(N)43 b Fj(y)33

b Fh(a)27 b(>)i Fj(1;)17 b(\()2607 447 y Fe(a)2650 417

y Fc(k)p 2605 464 V 2615 521 a Fe(k)r Ff(!)2704 487 y

Fj(\))33 b(donde)h Fh(a)28 b Fg(2)g Fh(I)-25 b(R)p Fj(.)3

611 y(xii\))48 b(T)-8 b(o)s(da)33 b(sucesi\023)-50 b(on)34
b(mon\023)-50 b(otona)32 b(y)h(acotada)g(es)h(con)m(v)m(ergen)m(te.)-25
803 y(x1iii\))48 b(Estudio)33 b(de)h(las)f(sucesiones:)46

b(\()1441 709 y Fe(k)1411 729 y Fb(P)1399 891 y Fe(i)p



Ff(=1)1528 803 y Fj(\))33 b(donde)h Fh(r)d Fg(2)p Fj(]0)p

Fh(;)17 b Fj(1[;)g(\()2360 709 y Fe(k)2329 729 y Fb(P)2320

891 y Fe(i)p Ff(=1)2446 803 y Fj(\))33 b(donde)i Fh(p)28

b Fg(2)g Fh(I)-25 b(N)10 b Fj(.)-22 1000 y(xiv\))48 b(Estudio)33
b(la)g(sucesi\023)-50 b(on)35 b(\(\(1)21 b(+)1327 961

y Fe(a)p 1327 977 45 4 v 1327 1034 a(k)1383 1000 y Fj(\))1422

964 y Fe(k)1471 1000 y Fj(\))32 b(donde)j Fh(a)27 b Fg(2)h
Fh(I)-25 b(R)2105 1015 y Ff(+)6 1124 y Fj(xv\))48 b(lim)o(\(1)21

b Fg(\000)560 1085 y Fe(a)p 560 1101 V 560 1158 a(k)616

1124 y Fj(\))655 1088 y Fe(k)731 1124 y Fj(=)28 b([lim)o(\(1)21
b(+)1225 1085 y Fe(a)p 1225 1101 V 1225 1158 a(k)1281

1124 y Fj(\))1320 1088 y Fd(\000)p Ff(1)1427 1124 y Fj(.)-22

1248 y(xvi\))48 b(De\014nici\023)-50 b(on)34 b(de)g(la)f(funci\e23)-50
b(on)34 b(exp)s(onencial:)44 b Fh(exp)p Fj(\()p Fh(x)p

Fj(\))28 b(=)g(lim)o(\(1)21 b(+)2626 1209 y Fe(x)p 2626

1225 46 4 v 2627 1283 a(k)2683 1248 y Fj(\))2722 1212

y Fe(k)2771 1248 y Fj(.)199 1368 y(De)34 b(la)f(igualdad)g(en)h(xiv\))e
(se)i(v)m(e)f(que)h Fh(exp)p FJ(\()p Fg(\o0O)p Fh(x)p

Fj(\))28 b(=)2242 1329 y Ff(1)p 2146 1345 232 4 v 2146

1402 a Fe(exp)p Ff(\()p Fe(x)p Ff(\))2423 1368 y Fj(y)33
b(que)g(el)h(rango)f(de)h(la)f(funci\e23)-50 b(on)34

b Fh(exp)199 1499 y Fj(est\023)-50 b(a)34 b(con)m(tenido)g(en)g
Fh(I)-25 b(R)1083 1514 y Ff(+)1149 1499 y Fj(.)-50 1637
y(xvii\))48 b Fh(exp)p Fj(\()p Fh(x)23 b Fj(+)f Fh(y)t

F3(\))27 b(=)h Fh(exp)p FI(\()p Fh(x)p Fj(\))22 b Fg(\eel)g
Fh(exp)p FJ(\()p Fh(y)t Fj(\);)17 b Fh(exp)p Fj(\()p

Fh(x)k Fg(\ee0)i Fh(y)t Fj(\))j(=)2088 1589 y Fe(exp)p

FF(\()p Fe(x)p Ff(\))p 2088 1614 V 2089 1672 a Fe(exp)p

FF(\()p Fe(y)s Ff(\))2332 1637 y Fj(.)-77 1857 y(xviii\))47

b Fh(e)28 b Fg(\021)g Fh(exp)p Fj(\(1\))g(=)g(2)22 b(+)h(1lim)1168
1762 y Fe(k)1137 1782 y Fb(P)1119 1943 y Fe(p)p Ff(=2)1301

1817 y(1)p 1289 1834 64 4 v 1289 1891 a Fe(p)p Ff(!)1392

1857 y Fg(2)28 b Fj([[2)p Fh(:)p Fj(718)p Fh(;)17 b Fj(2)p

Fh(:)p Fj(719].)-22 2056 y(xix\))48 b Fh(exp)p Fj(\()p

Fh(r)s Fj(\))28 b(=)g Fh(e)657 2020 y Fe(r)734 2056 y

Fj(para)34 b(to)s(do)e Fh(r)f Fg(2)d Fh(Q)p Fj(.)6 2180

y(xx\))48 b Fh(exp)34 b Fj(es)g(una)f(funci\e23)-50 b(on)35
b(estrictamen)m(te)e(crecien)m(te)h(de)g Fh(I)-25 b(R)33

b Fj(en)h Fh(I)-25 b(R)2567 2195 y Ff(+)2633 2180 y Fj(.)-22

2304 y(xxi\))48 b(De\014nici\023)-50 b(on)34 b(de)g(la)f(funci\e23)-50
b(on)34 b(logaritmo)d(natural:)199 2424 y Fh('n)p Fj(\()p

Fh(x)p Fj(\))c(=)h Fh(exp)721 2387 y Fd(\000)p Ff(1)828

2424 y Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))33 b(para)g(to)s(do)g Fh(x)27

b Fg(2)34 b Fj(rango)f(\()p Fh(exp)p Fj(\).)-50 2548

y(xx1ii\))48 b Fh( 'n)p Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))21 b(+)i Fh( 'n)p
FI(NO)p Fh(y)t F3(\))J(=)1 Fh( n)p FI(\()p Fh(xy)t Fj(\).)-77

2672 y(xxiii\))47 b(T)-8 b(eorema)38 b(de)i(Cauc)m(h)m(y:)56
b(Una)39 b(condici\023)-50 b(on)39 b(necesaria)h(y)f(su\@ldcien)m(te)h
(para)f(que)h(una)f(suc.)62 b(\()p Fh(u)3738 2687 y Fe(k)3787

2672 y Fj(\))199 2791 y(sea)35 b(con)m(v)m(ergen)m(te)g(es)g(que)f
(para)g(to)s(do)g Fh(\e17)29 b(>)h Fj(0)j(existe)h(un)h

Fh(K)h Fg(2)29 b Fh(I)-25 b(N)45 b Fj(tal)33 b(que)h

Fg(j)p Fh(u)3139 2806 y Fe(i)3195 2791 y Fg(\000)23 b

Fh(u)3352 2806 y Fe(j)3394 2791 y Fg(j)29 b(\024)g Fh(\017)35

b Fj(para)199 2911 y(to)s(do)e Fh(i;)17 b(j)33 b Fg(\025)28

b Fh(K)7 b Fj(.)39 3173 y(4.-)49 b Fi(F)-10 b(unciones)38
b(Con)m(t)-13 b(\023)-45 b(\020n)m(uas)2172 b Fj(\(11,0)32
b(hrs\))83 3435 y(i\))49 b(De\014nici\023)-50 b(on)34
b(de)g(funci\e23)-50 b(on)35 b(con)m(tin)m(ua)f(median)m(te)f
(sucesiones. )45 b(Ejemplos. )55 3559 y(ii\))k(Con)m(tin)m(uidad)c(de)g
(la)e(suma, )j(del)e(pro)s(ducto, )j(del)e(cuo)s(cien)m(te)g(y)e(de)i(la)
e(comp)s(osici\023)-50 b(on)44 b(de)g(dos)199 3679 y(funciones)35
b(con)m(tin)m(uas.)28 3803 y(iii\))48 b(Con)m(tin)m(uidad)34
b(de)g(una)g(funci\e23)-50 b(on)34 b(p)s(olinomial, )d(con)m(tin)m



(uidad)j(de)g(la)f(funci\e23)-50 b(on)34 b(exp)s(onencial. )30

3927 y(iv\))49 b(F)-8 b(unciones)35 b(hip)s(erb\023)-50

b(olicas.)58 4051 y(v\))49 b(F)-8 b(unciones)40 b(trigonom)m(\023)-47
b(etricas.)57 b(propiedades)40 b(elemen)m(tales)e(de)g(las)g(funciones)
i(trigonom)m(\023)-47 b(etri-)199 4171 y(cas.)30 4295

y(vi\))49 b(T)-8 b(eorema)4l b(del)i(v)-6 b(alor)42 b(in)m(termedio: )61
b(Si)42 b Fh(I)50 b Fj(es)43 b(un)g(in)m(terv)-6 b(alo)42

b(en)h Fh(I)-25 b(R)42 b Fj(y)g(si)g Fh(f)53 b Fj(:)43

b Fh(I)50 b Fg(!)42 b Fh(I)-25 b(R)42 b Fj(es)h(una)199

4414 y(funci\023)-50 b(on)35 b(con)m(tin)m(ua, )e(en)m(tonces)i
Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(I)d Fj(\))32 b(es)i(un)g(in)m(terv)-6

b(alo)33 b(en)g Fh(I)-25 b(R)p Fj(.)3 4538 y(vii\))48

b(E1)36 b(rango)h(de)g(la)g(funci\e23)-50 b(on)38 b(exp)s(onencial)f
(es)g Fh(I)-25 b(R)1979 4553 y Ff(+)2045 4538 y Fj(.)54
b(Existencia)37 b(de)g(una)g(soluci\023)-50 b(on)37 b(real)g(de)g(una)
199 4658 y(ecuaci\023)-50 b(on)36 b(c)s(\023)-53 b(ubica.)48

b(T)-8 b(eorema)33 b(del)i(pun)m(to)g(\014jo:)47 b Fh(f)40

b Fj(:)30 b([0)p Fh(;)17 b Fj(1])28 b Fg(!)h Fj([0)p

Fh(;)17 b Fj(1])33 b(es)i(una)f(funci\023)-50 b(on)36
b(con)m(tin)m(ua, )199 4777 y(en)m(tonces)f(existe)e Fh(c)28

b Fg(2)g Fj([@)p Fh(;)17 b Fj(1])31 b(tal)i(que)g Fh(f)11

b Fj(\()p Fh(c)p Fj(\))27 b(=)h Fh(c:)-25 4902 y Fj(viii\))48

b(T)-8 b(eorema:)75 b(si)50 b Fh(f)65 b Fj(:)54 b Fh(D)k

Fg(!)d Fh(I)-25 b(R)49 b Fj(es)h(una)g(funci\023)-50

b(on)50 b(con)m(tin)m(ua)h(y)e(si)g Fh(c)55 b Fg(2)g

Fh(D)e Fj(es)d(un)g(pun)m(to)g(de)199 5021 y(acum)m(ulaci\@23)-50
b(on)34 b(de)g(una)h(sucesi\023)-50 b(on)35 b(\()p Fh(x)1586

5036 y Fe(k)1635 5021 y Fj(\))e(en)i Fh(D)s Fj(,)f(en)m(tonces)i
Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(c)p Fj(\))33 b(es)h(un)h(pun)m(to)f(de)h(acum)m
(ulaci\e23)-50 b(on)199 5141 y(de)34 b(la)f(sucesi\023)-50

b(on)34 b(\()p Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)1026 5156 y Fe(k)1074

5141 y Fj(\)\).)1888 5380 y(3)p eop
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4 3 bop 30 100 a Fj(ix\))49 b(T)-8 b(eorema:)40 b(Si)28

b Fh(f)39 b Fj(:)27 b([)p Fh(a;)17 b(b)p Fj(])26 b Fg(!)h

Fh(I)-25 b(R)28 b Fj(es)g(una)h(funci\e23)-50 b(on)29
b(con)m(tin)m(ua, )g(en)m(tonces)h Fh(f)11 b Fj(\([)p

Fh(a; )17 b(b)p Fj(]\))25 b(es)j(un)h(in)m(terv)-6 b(alo)199

219 y(acotado)33 b(en)h Fh(I)-25 b(R)p Fj(.)58 339 y(x\))49

b(T)-8 b(eorema:)42 b(Si)31 b Fh(f)38 b Fj(:)28 b([)p

Fh(a; )17 b(b)p Fj(])25 b Fg(!')j Fh(I)-25 b(R)30 b Fj(es)i(con)m(tin)m
(ua)g(en)m(tonces)h Fh(f)41 b Fj(tiene)31 b(un)h(m\023)-50

b(aximo)28 b(y)j(un)g(m)-11 b(\023)-39 b(\020nimo)29

b(en)199 458 y(el)35 b(in)m(terv)-6 b(alo)34 b([)p Fh(a;)17

b(b)p Fj(],)33 b(esto)h(equiv)-6 b(ale)35 b(a)f(decir)h(que)g

Fh(f)11 b Fj([)p Fh(a;)17 b(b)p Fj(])32 b(es)j(un)h(in)m(terv)-6
b(alo)34 b(cerrado)h(y)f(acotado)199 578 y(en)g Fh(I)-25

b(R)p Fj(.)30 697 y(xi\))49 b(T)-8 b(eorema:)41 b(Si)29

b Fh(I)36 b Fj(es)30 b(un)f(in)m(terv)-6 b(alo)29 b(en)g

Fh(I)-25 b(R)29 b Fj(y)f(si)h Fh(f)38 b Fj(:)28 b Fh(I)35

b Fg(!)27 b Fh(I)-25 b(R)29 b Fj(es)h(una)f(funci\023)-50

b(on)30 b(con)m(tin)m(ua)g(in)m(y)m(ectiv)-6 b(a)199

817 y(en)m(tonces:)260 936 y(a\))50 b Fh(f)43 b Fj(es)34
b(mon\023)-50 b(otona.)255 1056 y(b\))50 b Fh(f)459 1020

y Fd(\0OO)p Ff(1)565 1056 y Fj(:)44 b(rango)33 b(\()p

Fh(f)11 b Fj(\))27 b Fg(!)g Fh(I)-25 b(R)33 b Fj(es)h(con)m(tin)m(ua)g
(y)f(mon\023)-50 b(otona.)3 1176 y(xii\))48 b(La)j(funci\023)-50
b(on)52 b Fh( n)j Fj(:)i Fh(I)-25 b(R)1067 1191 y Ff(+)1190

1176 y Fg(!)56 b Fh(I)-25 b(R)51 b Fj(es)g(con)m(tin)m(ua)g(y)f
(mon\023)-50 b(otona.)95 b(In)m(v)m(ersas)51 b(de)h(las)e(funciones)199
1295 y(trigonom)m(\023)-47 b(etricas.)-25 1415 y(xiii\))48
b(de\014nici\023)-50 b(on)30 b(de)e(la)g(funci\e23)-50

b(on)29 b Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))27 b(=)h Fh(a)1602

1379 y Fe(x)1652 1415 y Fj(, )h(con)f Fh(a)g(>)g Fj(0, )h(median)m(te)f



(la)f(f\e23)-50 b(orm)m(ula)28 b Fh(a)3122 1379 y Fe(x)3199

1415 y Fj(=)g Fh(exp)p Fj(\()p Fh(x)12 b Fg(\eo01)g Fh( na)p
Fj(\).)199 1534 y(Es)44 b(una)g(funci\e23)-50 b(on)45
b(con)m(tin)m(ua)g(crecien)m(te.)77 b(Estudio)44 b(de)g

Fh(f)2395 1498 y Fd(\000)p Ff(1)2547 1534 y Fj(:)h Fh(I)-25
b(R)2715 1549 y Ff(+)2826 1534 y Fg(!)45 b Fh(I)-25 b(R)p

Fj(,)46 b(obtenci\023)-50 b(on)45 b(de)f(la)199 1654

y(f\023)-50 b(orm)m(ula)38 b Fh(f)630 1618 y Fd(\000)p

Ff(1)737 1654 y Fj(\()p Fh(y)t Fj(\))e(=)h(\()p Fh( na)p

Fj(\))1251 1618 y Fd(\0OO)p Ff(1)1356 1654 y Fh( n)p

Fj(\()p Fh(y)t Fj(\).)59 b(la)38 b(funci\e23)-50 b(on)40

b Fh(f)49 b Fj(se)40 b(denota)f(usualmen)m(te)g(p)s(or)g
Fh(exp)3570 1669 y Fe(a)3657 1654 y Fj(y)f(la)199 1773
y(funci\@23)-50 b(on)35 b Fh(f)611 1737 y Fd(\000)p Ff(1)750

1773 y Fj(p)s(or)f Fh(l)r(og)1659 1788 y Fe(a)1106 1773

y Fj(.)-22 1893 y(xiv\))48 b(estudio)34 b(de)g(la)e(funci\023)-50
b(on)35 b Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))27 b(=)h Fh(x)1522

1857 y Fe(b)1562 1893 y Fj(,)33 b(con)g Fh(b)28 b Fg(2)g

Fh(I)-25 b(R)p Fj(.)6 2012 y(xv\))48 b(Caracterizaci\023)-50
b(on)37 b(de)h(la)f(con)m(tin)m(uidad)h(sin)g(uso)g(de)g(sucesiones:)p
Fh(f)46 b Fj(:)34 b Fh(D)k Fg(!)c Fh(I)-25 b(R)37 b Fj(es)h(con)m(tin)m
(ua)g(en)199 2132 y Fh(c)f Fg(2)f Fh(D)42 b Fj(si)c(y)g(solo)g(si)g
(para)h(to)s(do)f(in)m(terv)-6 b(alo)38 b(de)h(la)f(forma)f([)p
Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(c)p Fj(\))24 b Fg(\eee)i Fh(";)17

b(f)11 b Fj(\()p Fh(c)p Fj(\))25 b(+)h Fh(")p Fj(])38

b(\(con)h Fh(")e(>)f Fj(0\),)199 2252 y(existe)30 b(un)g(in)m(terv)-6
b(alo)30 b(de)g(la)f(forma)g([)p Fh(c)15 b Fg(\000)g
Fh(\016)n(;)i(c)e Fj(+)g Fh(\016)t Fj(])32 b(\(con)e

Fh(\@16)h(>)d Fj(0\))i(tal)f(que)h Fh(f)11 b Fj(\([)p

Fh(c)k Fg(\ee0)g Fh(\e16)n(;)i(c)e Fj(+)g Fh(\e16)t Fj(])g

Fg(\\)g Fh(D)s Fj(\))29 b Fg(\032)199 2371 y Fj([)p Fh(f)11

b F3(\()p Fh(c)p Fj(\))23 b Fg(\eeo)h Fh(";)17 b(f)11

b F3J(\()p Fh(c)p Fj(\))22 b(+)i Fh(")p Fj(])36 b(o)f(dic)m(ho)h(en)g
(otras)g(palabras, )f(si)h(y)f(solo)g(si)g(para)h(to)s(do)f
Fh(")d(>)f Fj(0)36 b(existe)f(un)199 2491 y Fh(\016)d(>)c

Fj(0)33 b(tal)g(que)g Fh(x)28 b Fg(2)g Fh(D)s(;)17 b

Fg(j)p Fh(c)k Fg(\eBO)i Fh(x)p Fg(j)k(\624)h Fh(")g Fg(\))g(j)p
Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(c)p Fj(\))21 b Fg(\eeO)h Fh(f)11

b F3(\()p Fh(x)p FJ(\))p Fg(j)26 b(\624)j Fh(")p Fj(.)39

2713 y(5.-)49 b Fi(L)-13 b(\023)-45 b(\020mite)39 b(de)e(F)-10
b(unciones.)2185 b Fj(\(3,0)33 b(hrs.\))83 2936 y(i\))49
b(De\014nici\023)-50 b(on)34 b(de)g(pun)m(to)f(in)m(terior)g(y)g(pun)m
(to)h(adheren)m(te)g(de)g(una)f(parte)h(de)f Fh(I)-25

b(R)p Fj(.)44 b(Caracterizaci\023)-50 b(on)199 3055 y(de)34
b(pun)m(to)g(adheren)m(te)h(median)m(te)e(sucesiones. )55

3175 y(1i\))49 b(De\014nici\023)-50 b(on)37 b(de)g(conjun)m(to)g
(abierto, )f(de)g(conjun)m(to)i(cerrado, )f(de)f(in)m(terior)g(y)f(de)i
(adherencia)g(\(0)199 3294 y(cerradura\))d(de)g(una)g(parte)f(de)h
Fh(I)-25 b(R)p Fj(.)28 3414 y(iii\))48 b(Dada)f(una)g(funci\023)-50
b(on)48 b Fh(f)60 b Fj(:)50 b Fh(d)f Fg(!)h Fh(I)-25

b(R)46 b Fj(y)g(un)i(pun)m(to)f Fh(c)j Fg(2)2415 3389

y Fj(\026)2392 3414 y Fh(D)g Fj(\()2586 3389 y(\026)2563

3414 y Fh(D)f Fj(designa)f(la)e(adherencia)h(del)199

3533 y(conjun)m(to)c Fh(D)s Fj(\),)g(se)f(dice)g(que)f

Fh(\013)h Fj(es)g(el)f(1l)-11 b(\023)-39 b(\020mite)39

b(de)j Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))40 b(cuando)j Fh(x)e
Fj(tiende)h(a)f Fh(c)h Fj(si)f(para)g(to)s(da)199 3653
y(sucesi\023)-50 b(on)35 b(\()p Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)783

3668 y Fe(k)831 3653 y Fj(\)\))32 b(con)m(v)m(erge)j(a)e

Fh(\013)27 b Fj(=)39 b(1lim)1628 3713 y Fe(x)p Fd(!)p

Fe(c)1805 3653 y Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\).)30 3807

y(iv\))49 b(Una)33 b(funci\023)-50 b(on)35 b Fh(f)j Fj(:)27

b Fh(D)k Fg(!)d Fh(I)-25 b(R)33 b Fj(es)g(con)m(tin)m(ua)h(en)g
Fh(c)28 b Fg(2)g Fh(D)37 b Fj(si)c(y)g(solo)f(si)44 b(1lim)2698



3867 y Fe(x)p Fd(!)p Fe(c)2874 3807 y Fh(f)11 b Fj(\()p

Fh(x)p Fj(\))27 b(=)h Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(c)p Fj(\).)58

3962 y(v\))49 b(De\014nici\023)-50 b(on)34 b(de)g(l)-11

b(\023)-39 b(\020mite)31 b(p)s(or)j(la)e(derec)m(ha)j(y)e(p)s(or)g(la)g
(izquierda. )30 4081 y(vi\))49 b(Caracterizaci\023)-50

b(on)42 b(del)h(1l)-11 b(\023)-39 b(\020mite)40 b(sin)j(uso)g(de)g
(sucesiones:)64 b Fh(\013)42 b Fj(es)h(el)f(1l)-11 b(\023)-39
b(\020mite)40 b(de)j Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))41

b(cuando)j Fh(x)199 4201 y Fj(tiende)35 b(a)e Fh(c)c

Fg(2)772 4176 y Fj(\026)748 4201 y Fh(D)37 b Fj(si)d(y)f(solo)g(si)h
(para)g(to)s(do)f(in)m(terv)-6 b(alo)33 b(de)h(la)g(forma)e([)p
Fh(\013)23 b Fg(\000)g Fh(\017;)17 b(\013)22 b Fj(+)h

Fh(\017)p Fj(])33 b(\(con)h Fh(\017)29 b(>)g Fj(06\))199

4320 y(existe)e(un)g(in)m(terv)-6 b(alo)27 b(de)g(la)f(forma)g([)p
Fh(c)9 b Fg(\eee)g Fh(\016)n(;)17 b(c)9 b Fj(+)g Fh(\016)t

Fj(])28 b(tal)e(que)h Fh(f)11 b Fj(\([)p Fh(c)e Fg(\e00)g
Fh(\0@16)n(;)17 b(c)9 b Fj(+)g Fh(\e16)t Fj(]1)g Fg(\\)g

Fh(D)s Fj(\))29 b Fg(\0e32)f Fj([)p Fh(\013)10 b Fg(\0e0O)f

Fh(\017;)17 b(\013)10 b Fj(+)f Fh(\e17)p Fj(])27 b(0)199

4440 y(escrito)g(de)h(otro)e(mo)s(do:)40 b(si)27 b(y)g(solo)f(si)h
(para)g(to)s(do)g Fh(\e17)h(>)g Fj(0)f(existe)g Fh(\016)k(>)e
Fj(e)d(tal)h(que)g Fh(x)g Fg(2)i Fh(D)s(;)17 b Fg(J)p

Fh(c)10 b Fg(\ee0)g Fh(x)p Fg(j)26 b(\024)199 4560 y

Fh(\016)35 b Fg(\))30 b(j)p Fh(\013)24 b Fg(\00O)f Fh(f)11

b F3(\()p Fh(x)p FJ(\))p Fg(j)p Fh(N\O17)p Fj(.)49 b(Dar)35
b(una)g(caracterizaci\023)-50 b(on)36 b(an\023)-50 b(aloga)34
b(para)h(los)g(l)-11 b(\023)-39 b(\020mites)33 b(p)s(or)i(la)f(derec)m
(ha)j(y)199 4679 y(p)s(or)c(la)g(izquierda.)3 4799 y(vii\))48

b(L)-11 b(\023)-39 b(\020mite)38 b(de)h(una)g(suma, )g(de)g(un)g(pro)s
(ducto, )i(de)e(un)g(cuo)s(cien)m(te)h(y)e(de)h(la)f(comp)s(osici\023)
-50 b(on)38 b(de)h(dos)199 4918 y(funciones.)39 5141

y(6.-)49 b Fi(F)-10 b(unciones)38 b(Uniformemen)m(te)e(Con)m(tin)m(uas)
1446 b Fj(\(1,0)33 b(hr\))1888 5380 y(4)p eop
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5 4 bop 83 100 a Fj(i\))49 b(De\014nici\023)-50 b(on)34
b(de)g(con)m(tin)m(uidad)h(uniforme.)55 219 y(ii\))49

b(teorema:)56 b(Si)40 b Fh(f)49 b Fj(:)38 b([)p Fh(a;)17

b(b)p Fj(])36 b Fg(!)i Fh(I)-25 b(R)40 b Fj(es)g(una)g(funci\023)-50
b(on)41 b(con)m(tin)m(ua, )h(en)m(tonces)f Fh(f)51 b Fj(es)40
b(uniformemen)m(te)199 339 y(con)m(tin)m(ua.)28 458 y(iii\))48
b(Suma)33 b(y)g(pro)s(ducto)g(de)h(dos)g(funciones)h(uniformemen)m(te)e
(con)m(tin)m(uas.)39 696 y(7.-)49 b Fi(Sucesiones)37

b(de)g(F)-10 b(unciones)2016 b Fj(\(3,0)33 b(hrs.\))83

935 y(i\))49 b(Con)m(v)m(ergencia)35 b(simple)e(\(o)g(pun)m(tual\))h(y)
g(uniforme)f(de)i(una)f(sucesi\023)-50 b(on)35 b(de)g(funciones)g
(de\@14nidas)199 1054 y(en)f(una)g(parte)f Fh(D)k Fj(de)d

Fh(I)-25 b(R)o Fj(.)55 1174 y(ii\))49 b(T)-8 b(eorema: )44

b(si)34 b(\()p Fh(f)835 1189 y Fe(k)884 1174 y Fj(\))f(es)i(una)f
(sucesi\023)-50 b(on)35 b(de)g(funciones)h(con)m(tin)m(uas)f(\(resp.)46
b(uniformemen)m(te)34 b(con-)199 1293 y(tin)m(uas\))39
b(con)m(v)m(ergen)m(te)h(uniformemen)m(te)e(a)g(una)h(funci\e23)-50
b(on)40 b Fh(f)11 b Fj(,)39 b(en)m(tonces)h Fh(f)49 b

Fj(es)39 b(con)m(tin)m(ua)g(\(resp.)199 1413 y(uniformemen)m(te)33
b(con)m(tin)m(ua\).)28 1532 y(iii\))48 b(T)-8 b(eorema: )54

b(una)39 b(condici\023)-50 b(on)40 b(necesaria)f(y)g(su\0l4cien)m(te)h
(para)f(que)g(una)g(sucesi\023)-50 b(on)40 b(de)g(funciones)199

1652 y(\()p Fh(f)287 1667 y Fe(k)336 1652 y Fj(\))46
b(con)m(v)m(erja)h(uniformemen)m(te)f(a)g(una)g(funci\023)-50

b(on)48 b Fh(f)56 b Fj(es)47 b(que)f(para)h(to)s(do)e

Fh(\017)50 b(>)g Fj(0)45 b(exista)h(un)199 1772 y(natural)33

b Fh(K)40 b Fj(tal)33 b(que)g Fg(j)p Fh(f)16085 1787 y

Fe(1)1118 1772 y Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))21 b Fg(\000)1i

Fh(f)1423 1787 y Fe(j)1465 1772 y Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))p

Fg(j)j(\e24)j Fh(\e17)k Fj(para)g(to)s(do)g Fh(x)28 b



Fg(2)g Fh(D)36 b Fj(y)d(to)s(do)g Fh(i;)17 b(j)33 b Fg(\025)28

b Fh(K)7 b Fj(.)30 1891 y(iv\))49 b(P)m(olinomio)34 b(de)j(Bernstein)f
(de)h(orden)f Fh(n)g Fj(aso)s(ciado)g(a)f(una)i(funci\023)-50
b(on)37 b(con)m(tin)m(ua)g Fh(f)43 b Fj(:)32 b Fg(j)p

Fj(0)p Fh(;)17 b Fj(1)p Fg(j)30 b(!)i Fh(I)-25 b(R)199

2011 y Fj(y)33 b(T)-8 b(eorema)32 b(de)i(W)-8 b(eierstrass.)39

2249 y(8.-)49 b Fi(Series)37 b(de)h Fh(I)-25 b(R)2646

b Fj(\(3,0)33 b(hrs.\))83 2487 y(i\))49 b(De\014nici\023)-50

b(on)49 b(de)f(una)g(serie)h(como)d(sucesi\023)-50 b(on)50
b(de)e(sumas)f(parciales, )52 b(suma)47 b(de)h(dos)g(series)h(y)199
2607 y(pro)s(ducto)34 b(de)g(una)f(serie)h(p)s(or)f(un)h(escalar.)55
2726 y(ii\))49 b(Series)39 b(con)m(v)m(ergen)m(tes.)60
b(Con)m(v)m(ergencia)39 b(de)g(la)e(suma)h(de)g(dos)h(series)g(con)m(v)
m(ergen)m(tes.)60 b(Con)m(v)m(er-)199 2846 y(gencia)34
b(del)f(pro)s(ducto)h(de)g(una)f(serie)h(con)m(v)m(ergen)m(te)h(p)s(or)
e(un)h(escalar.)28 2965 y(iii\))48 b(T)-8 b(o)s(da)33
b(serie)h(de)f(n)s(\023)-53 b(umeros)34 b(p)s(ositiv)m(os)e(y)h
(acotada)g(es)h(con)m(v)m(ergen)m(te.)30 3085 y(iv\))49

b(Series)42 b(absolutamen)m(te)e(con)m(v)m(ergen)m(tes. )68

b(T)-8 b(o)s(da)40 b(serie)h(absolutamen)m(te)g(con)m(v)m(ergen)m(te)h
(es)f(con-)199 3204 y(v)m(ergen)m(te.)58 3324 y(v\))49

b(Algunos)33 b(criterios)g(de)h(con)m(v)m(ergencia:)315

3443 y(-)51 b(si)28 b(\e06)p Fh(u)623 3458 y Fe(k)701

3443 y Fj(es)h(con)m(v)m(ergen)m(te)h(y)e(si)h Fg(j)p

Fh(v)1604 3458 y Fe(k)1653 3443 y Fg(j)e(\024)h Fh(C)7

b(u)1948 3458 y Fe(k)2097 3443 y Fg(8)p Fh(k)31 b Fg(\025)e

Fh(K)7 b Fj(,)29 b(en)m(tonces)h(\006)p Fh(v)3007 3458

y Fe(k)3085 3443 y Fj(es)f(absolutamen)m(te)399 3563
y(con)m(v)m(ergen)m(te.)315 3683 y(-)51 b(si)39 b(existe)g

Fh(r)i Fg(2)p Fj(]0)p Fh(;)17 b Fj(1[)38 b(tal)h(que)g

Fg(j)p Fh(u)1614 3698 y Fe(k)r Ff(+1)1764 3683 y Fg(j)f(\024)g
Fh(r)s Fg(j)p Fh(u)2078 3698 y Fe(k)2127 3683 y Fg(j)99

b(8)p Fh(k)41l b Fg(\025)e Fh(K)7 b Fj(,)40 b(en)m(tonces)h(\006)p
Fh(u)3215 3698 y Fe(k)3304 3683 y Fj(es)f(absoluta-)399

3802 y(men)m(te)33 b(con)m(v)m(ergen)m(te.)315 3922 y(-)51

b(si)38 b(existe)h Fh(r)h Fg(2)p Fj(]10)p Fh(;)17 b Fj(1[)37
b(tal)i(que)1526 3837 y Fb(p)p 1625 3837 28 4 v 1625

3922 a Fg(j)p Fh(u)1710 3937 y Fe(k)1759 3922 y Fg(j)e(\024)g

Fh(K)7 b Fj(,)40 b(en)m(tonces)h(\006)p Fh(u)2635 3937

y Fe(k)2723 3922 y Fj(es)e(absolutamen)m(te)g(con)m(v)m(er-)399

4041 y(gen)m(te.)315 4161 y(-)51 b(si)h(\()p Fh(u)614

4176 y Fe(k)663 4161 y Fj(\))h(es)g(una)h(sucesi\023)-50

b(on)54 b(mon\023)-50 b(otona)51 b(decrecien)m(te)k(con)m(v)m(ergen)m
(te)g(a)d(cero, )58 b(en)m(tonces)399 4280 y(\006\()p

Fg(\0OO)p Fj(1\))676 4244 y Fe(k)r Fd(\00O)p Ff(1)826

4280 y Fh(u)883 4295 y Fe(k)966 4280 y Fj(es)33 b(con)m(v)m(ergen)m(te)
i(\(no)e(necesariamen)m(te)h(absolutamen)m(te)f(con)m(v)m(ergen)m
(te\).)30 4450 y(vi\))49 b Fh(exp)p Fi(\()p Fh(x)p Fj(\))28
b(=)g(1)22 b(+)824 4355 y Fd(1)811 4375 y Fb(P)792 4540

y Fe(k)r Ff(=1)965 4411 y Fe(x)1010 4381 y Fc(k)p 965

4427 89 4 v 976 4484 a Fe(k)r Ff(!)1066 4450 y Fj(.)39

4753 y(9.-)49 b Fi(Deriv)-6 b(aci\023)-57 b(on)37 b(de)h(F)-10
b(unciones.)1928 b Fj(\(15,0)32 b(hrs.\))83 4991 y(i\))49
b(De\014nici\023)-50 b(on:)48 b(Una)35 b(funci\023)-50

b(on)36 b Fh(f)41 b Fj(:)30 b Fh(D)k Fg(!)c Fh(I)-25

b(R)34 b Fj(se)i(dice)f(deriv)-6 b(able)35 b(\(o)g(diferenciable\))h
(en)f(un)h(pun)m(to)199 5111 y Fh(a)28 b Fg(2)g(\016)p

Fh(D)33 b Fj(\(in)m(terior)e(del)g(conjun)m(to)h Fh(D)s
Fj(\))f(si)f(existe)h(un)g(n)s(\023)-53 b(umero)31 b

Fh(d)f Fj(tal)g(que)46 b(1im)2934 5171 y Fe(x)p Fd(!)p

Fe(a)3119 5111 y Fh(f)3168 5126 y Fe(a)3216 5111 y Fj(\()p

Fh(x)p Fj(\))27 b(=)h Fh(d)j Fj(donde)1888 5380 y(5)p

eop
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6 5 bop 199 101 a Fh(f)248 116 y Fe(a)323 101 y Fj(es)27
b(la)f(funci\e23)-50 b(on)28 b(de\®1l4nida)g(en)f Fh(D)12

b Fg(n)d(f)p Fh(a)p Fg(g)25 b Fj(p)s(or)i(la)f(igualdad)g
Fh(f)2433 116 y Fe(a)2481 101 y Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))h(=)2761

52 y Fe(f)8 b FF(\()p Fe(x)p Ff(\))p Fd(\0BO)p Fe(f)g

FF(\()p Fe(a)p FFf(\))p 2761 78 369 4 v 2869 135 a Fe(x)p
FAd(\00O)p Fe(a)3141 101 y Fj(.)42 b(In)m(terpretaci\023)-50
b(on)199 220 y(geom)m(\023)j(etrica)39 b(del)h(n)s(\023)-53
b(umero)39 b Fh(d)h Fj(que)g(se)g(llamar\023)-50 b(a)37
b(deriv)-6 b(ada)41 b(de)f(la)f(funci\e23)-50 b(on)41

b Fh(f)50 b Fj(en)41 b(el)e(pun)m(to)i Fh(a)e Fj(y)199

340 y(se)48 b(denotar\023)-50 b(a)47 b(p)s(or)g Fh(f)1013

304 y Fd(0)1041 340 y Fj(\()p Fh(a)p Fj(\).)85 b(Estudio)47
b(del)g(crecimien)m(to)g(y)g(decrecimien)m(to)g(de)h(una)g(funci\023)
-50 b(on.)199 459 y(Apro)m(ximaci\023)g(on)32 b(lineal)g(de)i(una)g
(funci\e23)-50 b(on)34 b(en)g(un)g(pun)m(to.)55 588 y(ii\))49
b(La)34 b(funci\023)-50 b(on)34 b(deriv)-6 b(ada)34 b(de)f(una)h
(funci\e23)-50 b(on)35 b Fh(f)11 b Fj(.)28 716 y(iii\))48

b(T)-8 b(eorema:)74 b(Una)49 b(funci\023)-50 b(on)50

b Fh(f)64 b Fj(:)53 b Fh(D)k Fg(!)c Fh(I)-25 b(R)48 b
Fj(es)h(deriv)-6 b(able)50 b(en)f Fh(a)k Fg(2)h(\016)p

Fh(D)e Fj(si)d(y)f(solo)g(si)h(existe)199 836 y(un)d(n)s(\023)-53
b(umero)44 b Fh(d)h Fj(y)f(una)i(funci\e23)-50 b(on)46

b Fh(\022)j Fj(:)e([)p Fh(a)29 b Fg(\ee0)i Fh(\016)n(; )17

b(a)29 b Fj(+)h Fh(\e16)t Fj(])47 b Fg(!)g Fh(I)-25 b(R)44

b Fj(\(con)h Fh(\@16)51 b(>)d Fj(0\))c(tal)g(que)h Fh(f)11

b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))46 b(=)199 955 y Fh(f)11 b Fj(\()p

Fh(a)p Fj(\))21 b(+)i Fh(d)p Fj(\()p Fh(x)e Fg(\000)i

Fh(a)p FJ(\))f(+)g(\()p Fh(x)g Fg(\eeo)h Fh(a)p Fj(\))p

Fh(\022)s Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))31 b(para)i(to)s(do)g

Fh(x)28 b Fg(2)g Fj([)p Fh(a)21 b Fg(\ee0)i Fh(\016)n(;)17

b(a)k Fj(+)i Fh(\e16)t Fj(])33 b(y)g(adem\023)-50 b(as)47
b(1im)3168 1015 y Fe(x)p Fd(!)p Fe(a)3352 955 y Fh(\022)s

FJ(\N()p Fh(x)p Fj(\))27 b(=)h(0.)30 1119 y(iv\))49 b(Deriv)-6
b(ada)34 b(de)f(una)h(funci\023)-50 b(on)35 b(p)s(olinomial. )58
1247 y(v\))49 b(T)-8 b(eorema:)43 b(si)33 b Fh(f)44 b

Fj(es)34 b(deriv)-6 b(able, )33 b(en)h(un)g(pun)m(to)g(ella)f(es)g(con)m
(tin)m(ua)h(en)g(ese)g(pun)m(to.)30 1375 y(vi\))49 b(Deriv)-6
b(ada)34 b(de)f(la)g(suma, )f(del)i(pro)s(ducto)g(y)e(del)i(cuo)s(cien)m
(te)g(de)g(dos)g(funciones)h(deriv)-6 b(ables.)3 1504

y(vii\))48 b(Regla)33 b(de)h(la)f(cadena:)45 b(deriv)-6

b(ada)33 b(de)h(la)f(comp)s(osici\@23)-50 b(on)32 b(de)i(dos)g
(funciones)h(deriv)-6 b(ables.)-25 1632 y(viii\))48 b(Deriv)-6
b(ada)34 b(de)f(la)g(funci\e23)-50 b(on)35 b(in)m(v)m(ersa)e(de)h(una)g
(funci\e23)-50 b(on)34 b(in)m(y)m(ectiv)-6 b(a.)30 1761

y(ix\))49 b(Deriv)-6 b(ada)34 b(de)f(la)g(funci\e23)-50

b(on)35 b Fh(exp;)17 b( n;)g(exp)1715 1776 y Fe(a)1l762

1761 y Fh(y)t(Log)1979 1776 y Fe(a)2026 1761 y Fj(.)58

1889 y(x\))49 b(Deriv)-6 b(ada)34 b(de)f(las)g(funciones)i
Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))27 b(=)h Fh(x)1723 1853

y Fe(r)1767 1889 y Fj(, )33 b(con)h Fh(r)c Fg(2)e Fh(I)-25

b(R)p Fj(.)30 2018 y(xi\))49 b(Deriv)-6 b(ada)34 b(de)f(las)g
(funciones)i(trigonom)m(\023)-47 b(etricas)32 b(y)h(sus)h(in)m(v)m
(ersas.)3 2146 y(xii\))48 b(T)-8 b(eorema)27 b(del)h(v)-6
b(alor)27 b(medio:)41 b(Dada)28 b(una)g(funci\e23)-50

b(on)29 b Fh(f)38 b Fj(:)28 b([)p Fh(a;)17 b(b)p Fj(]1)25

b Fg(!)j Fh(I)-25 b(R)27 b Fj(deriv)-6 b(able, )29 b(en)m(tonces)h
(existe)199 2282 y(un)k(pun)m(to)g Fh(t)28 b Fg(2)p Fj(])p
Fh(a;)17 b(b)p Fj([)32 b(tal)g(que)h Fh(f)1381 2245 y

Fd(0)1409 2282 y Fj(\()p Fh(t)p Fj(\))27 b(=)1667 2233

y Fe(f)8 b Ff(\()p Fe(b)p Ff(\))p Fd(\eeO)p Fe(f)g FF(\()p

Fe(a)p FFf(\))p 1667 2259 359 4 v 1776 2316 a Fe(b)p Fd(\000)p
Fe(a)2037 2282 y Fj(.)199 2401 y(Corolario:)42 b(Dada)31
b(una)h(funci\e23)-50 b(on)33 b Fh(f)38 b Fj(:])p Fh(a;)17



b(b)p Fj([)p Fg(!)25 b Fh(I)-25 b(R)31 b Fj(deriv)-6

b(able, )32 b(si)g(la)e(funci\e23)-50 b(on)33 b Fh(f)3109

2365 y Fd(0)3168 2401 y Fj(es)f(n)m(ula)g(en)g(])p Fh(a;)17

b(b)p Fj([)199 2521 y(en)m(tonces)35 b Fh(f)44 b Fj(es)34
b(una)f(funci\e23)-50 b(on)35 b(constan)m(te)f(en)g(])p

Fh(a; )17 b(b)p Fj([.)-25 2649 y(xiii\))48 b(Condici\023)-50

b(on)33 b(necesaria)h(de)f(los)g(pun)m(tos)h(m\623)-50

b(aximos)30 b(y)i(m)-11 b(\023)-39 b(\020nimos)31 b(de)i(una)g
(funci\e23)-50 b(on)34 b(deriv)-6 b(able:)45 b(Si)199

2769 y Fh(f)g Fj(:)34 b Fh(D)k Fg(!')33 b Fh(I)-25 b(R)37

b Fj(es)h(deriv)-6 b(able)38 b(y)f(si)g Fh(c)d Fg(2)h(\016)p

Fh(D)40 b Fj(es)e(un)g(m\023)-50 b(aximo)34 b(o)j(m)-11

b(\023)-39 b(\020nimo)35 b(de)i Fh(f)48 b Fj(en)38 b

Fh(D)s Fj(,)g(en)m(tonces)199 2888 y Fh(f)259 2852 y

Fd(©)287 2888 y Fj(\()p Fh(c)p Fj(\))j(=)g(0.)69 b(Esta)41l
b(misma)e(condici\023)-50 b(on)42 b(es)g(v\023)-50 b(alida)40

b(si)i Fh(c)f Fj(es)h(un)g(m\023)-50 b(aximo)38 b(lo)s(cal)j(o)g(un)h
(m)-11 b(\023)-39 b(\020nimo)199 3008 y(lo)s(cal.)43
b(De\014nici\023)-50 b(on)34 b(de)g(pun)m(to)g(de)g(in\015exi\023)-50
b(on.)-22 3136 y(xiv\))48 b(F)-8 b(unciones)32 b(con)m(v)m(exas. )43
b(Caracterizaci\023)-50 b(on)30 b(de)h(la)f(con)m(v)m(exidad)h(median)m
(te)f(el)g(uso)h(de)g(la)e(funci\@23)-50 b(on)199 3256

y(deriv)-6 b(ada.)45 b(Condici\023)-50 b(on)33 b(su\@l4cien)m(te)i(de)f
(pun)m(to)g(m)-11 b(\623)-39 b(\026nimo)31 b(de)j(una)f(funci\023)-50
b(on)35 b(con)m(v)m(exa.)6 3384 y(xv\))48 b(F)-8 b(unci\e23)-50
b(on)42 b(dos)f(v)m(eces)h(deriv)-6 b(able)42 b(y)f(deriv)-6

b(ada)41l b(de)h(segundo)g(orden)g(en)g(un)g(pun)m(to.)68

b(T)-8 b(eorema:)199 3504 y(Una)30 b(funci\e23)-50 b(on)31

b Fh(f)38 b Fj(:)28 b Fh(D)i Fg(!)e Fh(I)-25 b(R)29 b

Fj(ser\023)-50 b(a)31 b(dos)f(v)m(eces)h(deriv)-6 b(able)30
b(en)g(un)h(pun)m(to)g Fh(a)c Fg(2)h(\016)p Fh(D)33 b
Fj(si)d(y)f(solo)g(si)h(ella)199 3623 y(es)35 b(deriv)-6

b(able)35 b(en)g Fh(a)g Fj(y)f(existe)g(un)h(n)s(\023)-53

b(umero)35 b Fh(s)f Fj(y)g(una)h(funci\e23)-50 b(on)36

b Fh(\022)c Fj(:)e([)p Fh(a)22 b Fg(\eeO)h Fh(\016)n(; )17

b(a)23 b Fj(+)g Fh(\e16)t Fj(])30 b Fg(!)f Fh(I)-25 b(R)35

b Fj(tal)e(que)199 3743 y Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))28

b(=)g Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(a)p Fj(\))22 b(+)g Fh(f)899

3707 y Fd(0)927 3743 y Fj(\()p Fh(a)p Fj(\)\()p Fh(x)f

Fg(\000)i Fh(a)p Fj(\))f(+)1501 3704 y Ff(1)p 1501 3720

40 4 v 1501 3777 a(2)1553 3743 y Fj(\()p Fh(x)g Fg(\ee0)h

Fh(a)p Fj(\))1863 3707 y Ff(2)1907 3743 y Fh(s)f Fj(+)h(\()p

Fh(x)f Fg(\ee0)h Fh(a)p Fj(\))2386 3707 y Ff(2)2430 3743

y Fh(\022)s Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))32 b(para)i(to)s(do)f

Fh(x)c Fg(2)f Fj([)p Fh(a)22 b Fg(\0e0)h Fh(\016)n(; )17

b(a)22 b Fj(+)h Fh(\016)t Fj(])199 3863 y(y)31 b(adem\023)-50

b(as)45 b(1lim)635 3922 y Fe(x)p Fd(!)p Fe(a)820 3863

y Fh(\022)s Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))26 b(=)j(0.)43 b(In)m(terpretaci\023)
-50 b(on)31 b(geom)m(\023)-47 b(etrica)30 b(de)i(la)e(deriv)-6
b(ada)31 b(de)h(segundo)g(orden:)199 4011 y(conca)m(vidad)i(de)g(una)g
(funci\e23)-50 b(on, )34 b(apro)m(ximaci\023)-50 b(on)31
b(cuadr\0e23)-50 b(atica)34 b(de)f(una)h(funci\e23)-50

b(on)35 b(en)f(un)f(pun)m(to.)-22 4140 y(xvi\))48 b(La)34
b(funci\e23)-50 b(on)34 b(deriv)-6 b(ada)34 b(de)f(segundo)i(orden)f
(de)g(una)f(funci\e23)-50 b(on)35 b Fh(f)11 b Fj(.)-50

4268 y(xvii\))48 b(Caracterizaci\023)-50 b(on)35 b(de)h(la)e(con)m(v)m
(exidad)i(de)g(una)f(funci\023)-50 b(on)37 b(median)m(te)e(el)g(uso)g
(de)h(la)f(deriv)-6 b(ada)35 b(de)199 4388 y(segundo)g(orden.)-77
4516 y(xviii\))47 b(Condiciones)35 b(necesarias)h(y)e(su\@l4cien)m(tes)
i(de)f(m\023)-50 b(aximos)32 b(y)i(m)-11 b(\023)-39 b(\020nimos)32
b(lo)s(cales)i(median)m(te)g(el)g(uso)199 4636 y(de)g(la)f(deriv)-6
b(ada)33 b(de)h(segundo)h(orden.)-22 4764 y(xix\))48

b(Regla)33 b(de)h(1'HA)-50 b(opital)32 b(para)h(el)g(c\023)-50
b(alculo)33 b(del)h(1l)-11 b(\023)-39 b(\020mite)31 b(de)j(un)g(cuo)s



(cien)m(te)g(de)g(funciones.)6 4893 y(xx\))48 b(Deriv)-6

b(adas)34 b(de)g(orden)g(sup)s(erior)f(y)g(desarrollo)g(de)h(T)-8
b(a)m(ylor.)-50 5021 y(xxii\))48 b(M)m(\023)-47 b(eto)s(do)42
b(de)g(Newton)f(para)h(la)f(apro)m(ximaci\023)-50 b(on)40
b(del)i(m)-11 b(\023)-39 b(\020nimo)39 b(de)j(una)g(funci\e23)-50
b(on)43 b(y)e(la)g(apro)m(xi-)199 5141 y(maci\023)-50

b(on)32 b(de)i(las)f(ra)-11 b(\023)-39 b(\020ces)34 b(de)g(una)f
(ecuaci\023)-50 b(on.)1888 5380 y(6)p eop

%%Page: 7 7

7 6 bop -11 100 a Fj(10.-)49 b Fi(In)m(tegraci\e23)-57

b(on.)2580 b Fj(\(20,0)32 b(hrs.\))83 337 y(i\))49 b(In)m(tegral)39
b(de)g(Riemann)g(de)g(una)h(funci\®23)-50 b(on)40 b(acotada)e
(de\@14nida)i(en)f(un)h(in)m(terv)-6 b(alo)38 b([)p Fh(a;)17

b(b)p Fj(].)59 b(In)m(ter-)199 456 y(pretaci\023)-50

b(on)34 b(geom)m(\023)-47 b(etrica)32 b(\(de\014nici\023)-50
b(on)34 b(de)g(Area\))e(e)i(in)m(terpretaci\023)-50 b(onf)-11
b(\023)-39 b(\020sica. )45 b(Algunos)33 b(ejemplos.)55

576 y(ii\))49 b(T)-8 b(o)s(da)33 b(funci\e23)-50 b(on)34
b(con)m(tin)m(ua)g(p)s(or)g(tramos)e(en)i([)p Fh(a;)17

b(b)p Fj(]1)31 b(es)j(in)m(tegrable.)44 b(T)-8 b(o)s(da)33
b(funci\e23)-50 b(on)34 b(mon\023)-50 b(otona)32 b(y)199

695 y(acotada)h(en)h([)p Fh(a; )17 b(b)p Fj(])31 b(es)j(in)m(tegrable.)
28 815 y(iii\))48 b(De\014nici\023)-50 b(on)47 b(de)f(la)g(in)m(tegral)
f(en)m(tre)i Fh(b)e Fj(y)g Fh(a)h Fj(cuando)h Fh(a)h(>)h(b)p
Fj(.)81 b(In)m(tegral)46 b(de)g(la)g(suma)f(de)h(dos)199

934 y(funciones)35 b(y)e(del)h(pro)s(ducto)f(de)h(una)g(funci\e23)-50
b(on)34 b(p)s(or)f(un)h(escalar.)30 1054 y(iv\))49 b(Propiedades)41
b(de)f(la)f(in)m(tegral: )56 b(Si)40 b Fh(f)50 b Fj(y)39

b Fh(g)k Fj(son)d(dos)g(funciones)h(in)m(tegrables)g(en)f(un)g(in)m
(terv)-6 b(alo)199 1174 y([)p Fh(a;)17 b(b)p Fj(])32
b(se)h(tendr\023)-50 b(a)1311 1267 y Fe(c)1257 1287 y

Fb(Z)1263 1568 y Fe(a)1373 1422 y Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p

Fj(\))p Fh(dx)21 b Fj(+)1852 1267 y Fe(b)1797 1287 y

Fb(Z)1807 1568 y Fe(c)1914 1422 y Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p

Fj(\))p Fh(dx)26 b Fj(=)2404 1267 y Fe(b)2349 1287 y

Fb(Z)2355 1568 y Fe(a)2465 1422 y Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p

Fj(\))p Fh(dx)875 1869 y Fj(\()p Fh(b)21 b Fg(\000)1i

Fh(a)p Fj(\))78 b(inf)1187 1938 y Fe(x)p Fd(2)p FFf([)p

Fe(a;b)p Ff(])1449 1869 y Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))26

b Fg(\024)1830 1714 y Fe(b)1775 1734 y Fb(Z)1781 2015

y Fe(a)1892 1869 y Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))p Fh(dx)26

b Fg(\024)i Fj(\()p Fh(b)22 b Fg(\e00)g Fh(a)p Fj(\))g

Fg(\001)70 b Fj(sup)2694 1958 y Fe(x)p Fd(2)p Ff([)p

Fe(a;b)p Ff(])2956 1869 y Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))766

2316 y Fh(g)t Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))26 b Fg(\024)i Fh(f)11

b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))32 b(para)h(to)s(do)g Fh(x)28

b Fg(2)g Fj([)p Fh(a;)17 b(b)p Fj(]1)26 b Fg(\))2351 2161

y Fe(b)2297 2181 y Fb(Z)2303 2462 y Fe(a)2413 2316 y

Fh(g)t Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))p Fh(dx)g Fg(\024)2895 2161

y Fe(b)2840 2181 y Fb(Z)2846 2462 y Fe(a)2956 2316 y

Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))p Fh(dx)1466 2559 y Fb(\014)1466
2619 y(\014)1466 2679 y(\014)1466 2739 y(\014)1466 2798

y(\014)1466 2858 y(\014)1554 2608 y Fe(b)1499 2628 y

Fb(Z)1505 2909 y Fe(a)1616 2764 y Fh(f)g Fj(\()p Fh(x)p

Fi(\))p Fh(dx)1920 2559 y Fb(\014)1920 2619 y(\014)1920

2679 y(\014)1920 2739 y(\014)1920 2798 y(\014)1920 2858

y(\014)1979 2764 y Fg(\024)2139 2608 y Fe(b)2084 2628

y Fb(Z)2090 2909 y Fe(a)2201 2764 y Fg(j)p Fh(f)g Fj(\()p

Fh(x)p Fj(\))p Fg(j)p Fh(dx)199 3155 y Fj(si)33 b(es)h

Fh(f)43 b Fj(es)34 b(con)m(tin)m(ua)g(con)f(v)-6 b(alores)33

b(en)h Fh(I)-25 b(R)1768 3170 y Ff(+)1868 3155 y Fj(en)m(tonces)2295
3055 y Fe(b)2269 3075 y Fb(R)2271 3246 y Fe(a)2352 3155

y Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))p Fh(dx)27 b Fj(=)h(0)f

Fg(,)h Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))26 b(=)1i(0)33 b(para)g(to)s(do)



199 3340 y Fh(x)28 b Fg(2)g Fj([)p Fh(a;)17 b(b)p Fj(])31

b(si)i Fh(f)44 b Fj(y)33 b Fh(g)j Fj(son)e(con)m(tin)m(uas)g(en)m
(tonces)984 3534 y Fb(\014)984 3594 y(\014)984 3653 y(\014)984

3713 y(\014)984 3773 y(\014)984 3833 y(\014)1072 3583

y Fe(b)1017 3603 y Fb(Z)1023 3884 y Fe(a)1134 3738 y

Fh(f)11 b F3(\()p Fh(x)p Fj(\))p Fh(g)t FI(\()p Fh(x)p

Fi(\))p Fh(dx)1625 3534 y Fb(\014)1625 3594 y(\014)1625

3653 y(\014)1625 3713 y(\014)1625 3773 y(\014)1625 3833

y(\014)1683 3738 y Fg(\024)1788 3538 y Fb(2)1788 3717

y(4)1909 3583 y Fe(b)1854 3603 y Fb(Z)1860 3884 y Fe(a)1954

3738 y Fj(\()p Fh(f)g Fj(\()p Fh(x)p Fj(\)\))2227 3697

y Ff(2)2270 3738 y Fh(dx)2450 3583 y Fe(b)2395 3603 y

Fb(Z)2401 3884 y Fe(a)2495 3738 y Fj(\()p Fh(g)t Fj(\()p

Fh(x)p Fj(\)\))2760 3697 y Ff(2)2803 3738 y Fh(dx)2912

3538 y Fb(3)2912 3717 y(5)2990 3522 y Fa(1)p 2990 3533

34 4 v 2990 3573 a(2)58 4093 y Fj(v\))49 b(T)-8 b(eorema)32
b(fundamen)m(tal)i(del)f(c\023)-50 b(alculo.)30 4213

y(vi\))49 b(F\023)-50 b(orm)m(ula)37 b(de)h(la)f(mediana: )52

b(Si)38 b Fh(f)45 b Fj(:)35 b([)p Fh(a;)17 b(b)p Fj(])33

b Fg(!)i Fh(I)-25 b(R)37 b Fj(es)h(con)m(tin)m(ua, )h(en)m(tonces)h
(para)d(to)s(da)g(funci\e23)-50 b(on)199 4332 y(con)m(tin)m(ua)43

b Fh(\036)e Fj(:)g([)p Fh(a;)17 b(b)p Fj(]1)46 b Fg(!)h

Fh(I)-25 b(R)1254 4347 y Ff(+)1361 4332 y Fj(\(0)41 b

Fh(I)-25 b(R)1586 4347 y Fd(\000)1653 4332 y Fj(\), )43
b(existe)f(una)g(constan)m(te)g Fh(\026)p Fj(, )h(con)82

b(min)3030 4401 y Fe(x)p Fd(2)p Ff([)p Fe(a;b)p Ff(])3292

4332 y Fh(f)11 b Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))41 b Fg(\024)h

Fh(\026)f Fg(\024)229 4597 y Fj(max)199 4666 y Fe(x)p

Fd(2)p Ff([)p Fe(a;b)p Ff(])462 4597 y Fh(f)11 b Fj(\()p

Fh(x)p Fj(\),)43 b(tal)e(que)1106 4497 y Fe(b)16081 4517

y Fb(R)1083 4687 y Fe(a)1164 4597 y Fh(f)11 b Fj(\()p

Fh(x)p F3(\))p Fh(g)t FI(\()p Fh(x)p Fj(\))p Fh(dx)40

b Fj(=)j Fh(\026)1917 4497 y Fe(b)1892 4517 y Fb(R)1894

4687 y Fe(a)1975 4597 y Fh(\036)p Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))p

Fh(dx)p Fj(.)71 b(Escribir)42 b(la)g(igualdad)g(para)g(el)g(caso)199
4782 y(particular)33 b(en)h(que)f Fh(\036)p Fj(\()p Fh(x)p

Fj(0)28 b(=)g(1)33 b(para)g(to)s(do)g Fh(x)28 b Fg(2)g

Fj([)p Fh(a;)17 b(b)p Fj(].)3 4902 y(vii\))48 b(Cam)m(bio)32
b(de)i(v)-6 b(ariable.)-25 5021 y(viii\))48 b(In)m(tegraci\023)-50
b(on)34 b(p)s(or)f(partes.)30 5141 y(ix\))49 b(In)m(tegraci\023)-50
b(on)34 b(de)g(fracciones)g(racionales.)1888 5380 y(7)p

eop
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8 7 bop 58 100 a Fj(x\))49 b(Aplicaciones:)40 b(C\023)-50
b(alculo)23 b(de)h(\023)-50 b(areas, )25 b(c\023)-50 b(alculo)24
b(del)f(largo)g(de)h(una)g(curv)-6 b(a, )26 b(c\023)-50

b(alculo)23 b(del)h(v)m(olumen)f(de)199 219 y(un)37 b(s\023)-50
b(o0lido)36 b(de)g(rev)m(oluci\e23)-50 b(on, )37 b(c\023)-50
b(alculo)36 b(del)g(v)-6 b(alor)36 b(medio)f(p)s(onderado)i(de)f(una)h
(funci\e23)-50 b(on, )38 b(c\023)-50 b(alculo)199 339

y(de)46 b(la)f(masa)g(de)h(una)g(v)-6 b(arilla)44 b(no)h(homog)m(\023)
-47 b(enea, )48 b(c\023)-50 b(alculo)45 b(del)h(cen)m(tro)g(de)g(gra)m
(v)m(edad)g(de)g(una)199 458 y(v)-6 b(arilla)33 b(no)i(homog)m(\023)-47
b(enea, )34 b(c\023)-50 b(alculo)34 b(del)h(momen)m(to)d(de)j(inercia)g
(de)g(una)g(v)-6 b(arilla)33 b(no)h(homog)m(\023)-47

b(enea)199 578 y(con)34 b(resp)s(ecto)g(a)f(un)h(eje, )g(c\023)-50
b(alculo)33 b(de)h(la)e(presi\023)-50 b(on)34 b(hidrost\023)-50
b(atica.)30 697 y(xi\))49 b(In)m(tegral)33 b(de)h(una)g(funci\023)-50
b(on)34 b(sobre)g(un)g(in)m(terv)-6 b(alo)33 b(no)g(acotado.)3

817 y(x1ii\))48 b(In)m(tegral)33 b(de)h(una)g(funci\e23)-50

b(on)34 b(no)g(acotada.)-25 936 y(xiii\))48 b(In)m(tegraci\023)-50
b(on)34 b(n)m(um)m(\023)-47 b(erica.)-22 1056 y(xiv\))48
b(Sucesiones)35 b(de)f(Dirac)f(y)g(apro)m(ximaci\023)-50

b(on)32 b(uniforme)h(con)h(con)m(v)m(oluci\@23)-50 b(on.)6



1176 y(xv\))48 b(Segunda)35 b(demostraci\023)-50 b(on)32
b(del)i(T)-8 b(eorema)32 b(de)i(W)-8 b(eirstrass)34 b(median)m(te)f(la)
f(sucesi\023)-50 b(on)35 b(de)f(Dirac)199 1454 y Fh(d)251

1469 y Fe(k)300 1454 y Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))27 b(=)579

1386 y(\(1)22 b Fg(\000)h Fh(x)847 1350 y Ff(2)891 1386

y Fj(\))930 1350 y Fe(k)p 579 1431 400 4 v 733 1522 a

Fh(c)776 1537 y Fe(k)1024 1454 y Fj(si)33 b Fh(x)28 b

Fg(2)g F3([)p Fg(\eGO)p Fj(1)p Fh(;)17 b Fj(1])32 b(y)h

Fh(d)1751 1469 y Fe(k)1800 1454 y Fj(\()p Fh(x)p Fj(\))27
b(=)h(0)33 b(si)g Fh(x)39 b(=)-61 b Fg(2)28 b Fj([)p

Fg(\eOO®)p Fj(1)p Fh(;)17 b Fj(1])p Fh(;)48 b Fj(con)34

b Fh(c)3009 1469 y Fe(k)3086 1454 y Fj(=)3244 1298 y

Ff(1)3192 1318 y Fb(Z)3169 1601 y Fd(\000)p Ff(1)3293

1454 y Fj(\(1)20 b Fg(\e00)h Fh(x)3557 1413 y Ff(2)3601

1454 y Fj(\))3640 1413 y Fe(k)3689 1454 y Fh(dx:)-11

1818 y Fj(11.-)49 b Fi(E1)39 b(Espacio)f(V)-10 b(ectorial)37
b(Normado)h Fh(I)-25 b(R)1849 1775 y Fe(n)1903 1818 vy

Fi(.)1491 b Fj(\(6,0)33 b(hrs.\))83 2019 y(i\))49 b(Normas)32
b(en)i Fh(I)-25 b(R)796 1975 y Fe(n)850 2019 y Fj(.)44

b(Equiv)-6 b(alencia)33 b(de)g(las)g(tres)h(normas)e(usuales. )55
2138 y(ii\))49 b(Bola)32 b(abierta)h(y)g(b)s(ola)g(cerrada.)28
2258 y(iii\))48 b(Sucesiones)42 b(en)f Fh(I)-25 b(R)929

2214 y Fe(n)983 2258 y Fj(.)64 b(Op)s(eraciones)41l b(con)g(sucesiones.)
66 b(Con)m(v)m(ergencia)40 b(y)g(pun)m(to)h(de)f(acum)m(u-)199
2377 y(laci\023)-50 b(on)33 b(de)h(una)g(sucesi\023)-50

b(on.)30 2497 y(iv\))49 b(Una)43 b(sucesi\023)-50 b(on)45

b(\()6 b(\026)-56 b Fh(x)917 2512 y Fe(k)966 2497 y Fj(\))43
b(en)h Fh(I)-25 b(R)1285 2453 y Fe(n)1383 2497 y Fj(es)44
b(con)m(v)m(ergen)m(te)g(a)g(un)g(pun)m(to)37 b Fh(~)-43

b(a)43 b Fj(si)g(y)g(solo)f(si)i(las)f(sucesiones)199

2616 y(parciales)34 b(\(\()p Fh(x)745 2631 y Ff(1)789

2616 y Fj(\))828 2631 y Fe(k)877 2616 y Fj(\))p Fh(;)17

b Fj(\(\()p Fh(x)1096 2631 y Ff(2)1139 2616 y Fj(\))1178

2631 y Fe(k)1226 2616 y Fj(\))p Fh(;)g(:::;)g FJ(N(\()p

Fh(x)1574 2631 y Fe(n)1625 2616 y Fj(\))1664 2631 y Fe(k)1713

2616 y Fj(\))33 b(con)m(v)m(ergen)i(a)e Fh(a)2384 2631

y Fe(a)2431 2616 y Fh(;)17 b(a)2529 2631 y Ff(2)2573

2616 y Fh(;)g(:::;)g(a)2800 2631 y Fe(n)2885 2616 y Fj(resp)s(ectiv)-6
b(amen)m(te.)58 2736 y(v\))49 b(Pun)m(to)28 b(in)m(terior)f(y)f(pun)m
(to)i(adheren)m(te)h(de)f(una)g(parte)f(de)h Fh(I)-25

b(R)2437 2693 y Fe(n)2491 2736 y Fj(.)42 b(Caracterizaci\023)-50
b(on)27 b(de)h(los)f(pun)m(tos)199 2856 y(adheren)m(tes)35
b(median)m(te)e(sucesiones. )30 2975 y(vi\))49 b(In)m(terior)35
b(y)f(adherencia)h(de)g(una)g(parte)f(de)h Fh(I)-25 b(R)1966

2932 y Fe(n)2020 2975 y Fj(.)47 b(Conjun)m(to)36 b(abierto)e(y)g
(conjun)m(to)h(cerrado)g(en)199 3095 y Fh(I)-25 b(R)294

3051 y Fe(n)348 3095 y Fj(.)3 3214 y(vii\))48 b(L)-11

b(\023)-39 b(\020mite)23 b(de)h(la)g(suma)f(de)i(dos)f(sucesiones)i
(con)m(v)m(ergen)m(tes)g(y)d(1l)-11 b(\023)-39 b(\020mite)22
b(del)j(pro)s(ducto)f(p)s(or)g(un)g(escalar)199 3334

y(de)34 b(una)g(sucesi\023)-50 b(on)34 b(con)m(v)m(ergen)m(te.)-25
3453 y(viii\))48 b(T)-8 b(eorema)36 b(de)i(Bolzano-W)-8
b(eierstrass: )53 b(Si)37 b Fh(C)45 b Fj(es)38 b(una)f(parte)h(cerrada)g
(y)f(acotada)g(en)g Fh(I)-25 b(R)3577 3410 y Fe(n)3669

3453 y Fj(y)37 b(si)199 3573 y(\()o Fh(~)-49 b(x)295

3588 y Fe(k)344 3573 y Fj(\))37 b(es)h(una)g(sucesi\023)-50
b(on)39 b(en)f Fh(C)7 b Fj(,)38 b(en)m(tonces)h(\()o

Fh(~)-49 b(x)1915 3588 y Fe(k)1964 3573 y Fj(\))37 b(tiene)h(al)f
(menos)g(un)h(pun)m(to)g(de)g(acum)m(ulaci\e23)-50 b(on)199

3692 y(en)34 b Fh(C)7 b Fj(.)30 3812 y(ix\))49 b(T)-8

b(eorema)43 b(de)h(Cauc)m(h)m(y:)66 b(Una)43 b(condici\023)-50
b(on)44 b(necesaria)h(y)e(su\@l4cien)m(te)j(para)d(que)h(una)g
(sucesi\023)-50 b(on)199 3931 y(\()o Fh(~)h(x)295 3946

y Fe(k)344 3931 y Fj(\))33 b(en)h Fh(I)-25 b(R)644 3888



y Fe(n)731 3931 y Fj(sea)34 b(con)m(v)m(ergen)m(te, )g(es)g(que)f(para)g
(to)s(do)g Fh(\017)28 b(>)g Fj(0)33 b(exista)g(un)h(natural)f

Fh(K)40 b Fj(tal)32 b(que)1290 4084 y Fg(k)o Fh(~)-49

b(x)1397 4099 y Fe(i)1452 4084 y Fg(\000)21 b Fh(~)-49

b(x)1608 4099 y Fe(j)1650 4084 y Fg(k)28 b(\024)g Fh(\017)33

b Fj(para)h(to)s(do)e Fh(i;)17 b(j)33 b Fg(\025)28 b

Fh(K)r(:)0 4317 y Fi(BIBLIOGRAFIA)116 4518 y Fj(-)50

b(APOSTOL, )34 b(T.,)f(C\023)-50 b(alculo, )32 b(V)-8 b(ol.)43

b(I,)33 b(Rev)m(ert)m(\023)-47 b(e, )33 b(\(1965\).)116

4638 y(-)50 b(CAR)-8 b(T)g(AN, )32 b(H.,)g(Calculus)i(Diferencial, )f
(Omega, )g(\(1972\).)116 4757 y(-)50 b(FRIEDMAN, )33 b(A.,)f(Adv)-6
b(anced)35 b(Calculus, )e(Holt-Rinehart)g(and)h(Winston, )f(\(1971\).)116
4877 y(-)50 b(KITCHEN, )33 b(J.,)f(Calculus)i(of)g(One)g(V)-8
b(ariable, )32 b(Addison-W)-8 b(esley)g(, )33 b(\(1968\).)116

4996 y(-)50 b(LANG, )33 b(S.,)g(Analysis)g(I, )f(Addison-W)-8
b(esley)g(, )34 b(\(1968\).)116 5116 y(-)50 b(SPIV)-11

b(AK, )33 b(M.,)g(C\023)-50 b(alculo)33 b(In\014nitesimal, )f(Rev)m(ert)m
(\023)-47 b(e, )33 b(\(1970\).)1888 5380 y(8)p eop

%%Trailer

end

userdict /end-hook known{end-hook}if

%%EOF



