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P1.

(a) Ecuaciones de movimiento en los ejes cartesianos (con y creciente hacia abajo y z hacia la

derecha):

I)N+F, =0 Dmg—fr+F, = mij, donde : fr =—ay ’]\7‘ j: Fresorte:=F = Fm%—l—Fy}
=~
roce

Consideremos el angulo a como el que se forma entre el resorte en la posicion horizontal y

el resorte en cualquier momento.

Viendo que: ‘F’ = —km[s)a = F, = —kcols)a-cosa = —kD, F, = —kDtana = —ky,

obtenemos que N = kD para todo instante, y ademas: mj = mg — aykD — ky.

(b) Por Fuerzas:

my = mg — aykD — ky
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(b) Por Energia:
kD” ke o
Ei= 2 Ef - §(D + ymaw) — MGYmaz
y",LU/\'L' ~ yma"[, . . kD 2
Woeo = [ —aykDj-dr= [ —aykDj - jay = "L

Como el roce es la Unica fuerza no conservativa que trabaja, decimos que:

kD?  ky? kD? akDy?
By -Ei=Wne & ——+ yg“” ~MGYmaz — 5 = 2y T
2mg 2mg

<~  Ymax = 0 Vv Ymax =

2 —
= ymaw - k:(aD—i— 1)ymaa: k(aD + 1)

, lo que entrega la solucién anterior, ademas de la trivial y = 0.



(c) Fuerzas que trabajan: F (sélo F, pues Wg, =0), fr, mg. La normal no trabaja porque es
1 al desplazamiento en todo momento.

Wy = 0.
°
W, — _ak‘Dy?nam _ 2aDm?g?
Fr 2 k(aD + 1)2.
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P3.
(a) @=(p— pd®)p+ (pf + 2p0)¢ + ()&

Ec. Mov:

qg)fm; = mRH + 2me(2) =0.

p) — N = mR — mRwi = mRw?
]Af)fr —mg=mz

Condicién para que caiga: Z < 0.

& fr <mg.

N

Ahora, como f, < pie , la condicién limite queda:

uemeg < mg
g

= < —.
He ng
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z t
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0 0
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(c) Es evidente que lo importante aqui es que si el denominador g — udeS = 0, entonces

el tiempo serd infinito. Pero hay que ver més y observar que la condicién de (a) implica
directamente que pg<pre < Riwg’ i.e, el denominador no puede ser cero, lo que significa que si
el movimiento vertical comenzé en algin instante (que hemos definido como ¢ = 0), entonces
tardard un tiempo t* finito en llegar a la base.
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