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1. Consideramos en lo que sigue f(x) = sen?(x +y) + 2%y

i) Calculamos derivadas parciales de ler orden de f. Claramente f es C!
por algebra de funciones C!

of _ 2sen(x + y)cos(x + y) + 2zy
Ox
Yy

Las cuales son C! por algebra de funciones C'. Con esto, f es C2. Calculemos
ahora derivadas parciales de 2do orden. Como f es C?, usamos teo. de
Schwarz:

O*f 2 2
523 = 2cos’ (@ +y) — sen’(w +y)) + 2y
82f o 2 2
o 2(cos”(z +y) — sen”(z +y))
0f = 2(cos?*(z +y) — sen*(x +y)) + 2
oxdy Y !

Entonces, al evaluar en (0,0) se obtiene:

V£(0,0) = (0,0)

H(0,0) = @ 3)

Como f es C?, podemos escribir su polinomio de Taylor:

TJ (hy, ha) = (b1 + hs)?



ii) Calculamos derivadas de 3er orden. Se tiene que f es C3, pues las
derivadas de 2do orden son C', por algebra de funciones C*

3 f

i —8cos(x + y)sen(x +y)

3f

97 —8cos(x + y)sen(x +y)
ﬂ = —8cos(x + y)sen(x + y) + 2
0x20y 4 4

3
8?8];/2 = —8cos(z + y)sen(z + y)

Por ser f funcion C? y usando teo. de Schwarz, las derivadas cruzadas son
iguales, esto es, por ejemplo:

>*f P o f

0x20y  O0xOydx  Oydx?

Ahora, buscamos probar la desigualdad. Por definicion, lo que se pide es
acotar el resto.

hi < Bl e {12}
2
B 5~~~ | 8 (tguh)
h) < —— Ay
Ry(0,h) 31 ;;kl 0x;0x;0xy,

Ademas, podemos usar las siguientes cotas:

[eos(-)]l <1
||sen()|| <1
1020 fII < 8
10yyy fll < 8
1Oy fI| < 10
10yya fII < 8

Entonces

< Inl” ||3 T0[A]* _ 40[lR]®

h

0 (8+8+3-10+3-8) <




iii) Sea F' = 2% + 3 + 2% — ayz

Por definicion, la superficie pedida corresponde a Ny de F', la curva de nivel
asociada al valor 0.

Luego de verificar que el punto (0, 1, —1) efectivamente pertenece a la super-
ficie, basta notar que tomando VF'(0,1,—1) se obtendra un vector normal,
pues la superficie corresponde a una curva de nivel.

Calculemos entonces VF(0,1,—1) :
322 — yz 1
VF(0,1,-1) = | 3y% — 2z =13
(0,1,—1) 322 —ay) l0,1,-1) 3

Asi, ya que se tiene el vector normal a la superficie, y no es nulo, calculamos
el plano tangente, dado por la ecuacion:

1 z—0
3]le|ly—1| =0
3 z+1

Sr+3y+32=0
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