Clase Auxiliar 4

1. Considerése un cuerpo que cae bajo la acciéon de la gravedad en un
medio que ofrece una resistencia proporcional al cuadrado de la velocidad.
Demuestre que la velocidad del cuerpo tiende al valor limité (%)1/ 2, donde
m es la masa del cuerpo, g la constante de gravedad y k la constante de la
resistencia del medio.

2. Un tanque contiene 100 litros de agua pura, en cierto instante comienzan
a entrar en el tanque 2 litros de agua por segundo con una concentracion
do 50 gramos del sal por litro. De la mezcla asi formada (que se supone
uniforme) salen del tanque 2 litros por segundo. Calcule el tiempo que la
concentracién del tanque tarda en ser de 25 gramos por litro.

3. Cierta sustancia radioactiva se descompone a una velocidad proporcional
a la cantidad presente de dicha sustancia. Si sabemos que el periodo medio
de esta sustancia es de 2, 000 anos, esto es, que la mitad de cualquier cantidad
inicial se descompone en 2,000 anos, calcule el porcentaje que queda al cabo
de 400 anos.

4. (Solucién de la ecuacion lineal de primer orden por el metodo de variacién
del parametro). Resolver la ecuacién

Y +p(r)y = q(x) (1)
usando el siguiente metodo
(a) Demuestre que la solucién general de la ecuacién homogénea
Yy +p(r)y=0

es
y(@) = cyo(z),  yolz) = e JP@)d
donde ¢ es una constante arbitraria.

(b) Busce una solucion de (1) que tiene forma y(z) = u(x)yo(x). De-
muestre que se tiene

u(z) = /q(m)efp(w) @ .

5. (Ecuacién de Ricatti) Probar que
Y —ayf+ e - ly=a-1 (2)

se reduce a una lineal por una funcién z(z) si y = L + 1. Encuentre 2(z)
usando el metodo de variacién del parametro (Problema 4).



