Clase Auxiliar 7

1. Consideremos el problema de condicién de borde:

y'+n?y = 0, ze(0,2m) (1)
y(0) = y(2m) (2)
y'(0) = y'(2m) (3)

Sean ¢, n =0,1,2,... las soluciones de (1)—(3).

(a) Demuestre que

2
0 O ()P () de =0, m #n.
(Indicacion: —@" = n2¢py,, —¢!" = m%p,,. Entonces

(n2 - m2)¢n¢m = Cf)n(b;;l - ¢m¢;; = [(bn@b;n - ¢m¢);1]/

Integre esta ecuacion desde 0 a 27 y use las condiciones de borde
satisfechos por ¢y, ¢p,.)

(b) Usando (a) demuestre que

2
/ sennxsenmzrdr = 0, m#“n
0
2
/ cosnxcosmrdr = 0, m#n
0
2
/ sennx cos mrdr = 0,Ym,n
0

2. Encuentre todos los valores A complejos tales que el problema de condicién

de borde

v +Xy = 0, x€(0,m)
y(0) =
y(m) =

tiene una solucién no trivial. Calcule las soluciones. Repita el problema
cambiando la condicién de borde a y'(0) = 0,y'(7) = 0.

3. ;Son los siguientes conjuntos de funciones definidas en (—oo, 00) lineal-
mente independientes? Explique su respuesta.



(a) ¢1(x) =z, da(a) = 2®, Pp3(x) = 1.
(b) ¢1(x) = €™ ¢o(z) = senwz, ¢3(x) = 2cos .
(c) ¢1(x) = z,d2() = |z|, P3(x) = ?*.

4. Demuestre que si p1, p2, p3, p4 son polinomios de segundo orden entonces
estos son linealmente dependientes en (—00, 00).



