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1 IMPORTANCIA DE LA
INFORMACION PARA LA EIA

significativos que resultan del desarrollo de una accion en particular, a presentar en

detallelas caracteristicasy variablesque mejor reflejan las alteraciones. Lainformacion
gue se utiliza debe: ser suficiente para calificar |os cambios que ocurriran como resultado dela
accién humana; estar disponible en el nivel de detalle adecuado; y utilizar los métodos de
andlisisgustados acadarealidad en particular. Lainformaci on debe estar orientadaalaobtencién
de antecedentes que permitan reconocer, calificar y vigilar el comportamiento de losimpactos
ambientales. Dado que la informacion es especifica caso a caso, €lla depende fuertemente del
tipo de accion y de las caracteristicas del ambiente involucrado.

I a descripcion del ambiente afectado es determinante para conocer |os impactos

REQUISITOS PARA UNA INFORMACION ADECUADA

* Relacion entre variables ambientales y antecedentes necesarios para
caracterizarlas

Representatividad de los datos y antecedentes

Suficiente cobertura de datos en el sentido espacial y temporal

Calidad y validacion de los datos

Escalas de trabajo compatibles con los requisitos de la evaluacion
Focalizacion de los datos en cantidad y calidad para interpretar 10s impactos
0 los objetivos del andlisis

Y ANALISIS DE DATOS PARA

2 SISTEMAS DE INFORMACION
VARIABLES AMBIENTALES

elaborados a partir de los datos proporcionados por diferentes actores, los que

previamente han acordado procedimientos y métodos comunes para la generacion,
almacenaje, procesamiento y distribucion de lainformacion. Esto permite disponer de antece-
dentes integrados, que favorecen latoma de decisiones estratégicas y tacticas, cientificamente
centrados en cuanto a sus causas e impactos ambiental es.

l | n sistema de informacion ambiental esta constituido por un conjunto de antecedentes

El sistema debe compartir objetivos comunes claramente identificados y contener secuencias
establecidas de procedimientosy flujosdeinformacion. Generalmente, € propdsito detodo sistema
deinformacion esfacilitar laeval uacion globa delos principa es problemasy asuntosambientales,
proveyendo |os datos cientificos necesarios para gestionar raciona mente los recursos naturalesy
|acalidad del medio ambiente. Lacolectade datos, en consecuencia, no esun fin en si mismo sino
gue un medio paraobservar y vigilar el medio ambientey elaborar eval uaciones sobre su estado.
El objetivo es proporcionar antecedentes que permitan su mejoramiento y adecuado manejo.

Lamayor dificultad surge a establecer qué constituye el dato y lainformacién ambiental. Se
puede definir, operacionalmente, que los datos de interés ambiental son aquellos que permiten
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conocer la estructura, estado y funcionamiento de |os elementos naturalesy artificiales que se
articulan en €l espacio y tiempo paraconformar un sistemaglobal através de susinteracciones.
Lacomplejidad de conocer el estado y |0s procesos que estén teniendo lugar obligaasel eccionar
indicadores de estado, de cambio y de tendencias. Desde luego que una de las mayores
dificultades se encuentra en lafijacion de lineas de base; es decir, en la conceptualizacion para
simular una condicién que, en si misma, puede manifestar en el futuro importantes niveles de
deterioro o dafio ambiental.

Entre los objetosy atributos de naturalezafisica, biolégicay sociocultural, cuyas interacciones
contribuyen a caracterizar al medio ambiente, se pueden mencionar como gemplos: €l aire
(tiempo meteoroldgico y clima, contaminacion, etc), el agua (ciclo hidroldgico, caracteristicas
fisicasy biol6gicas, manejoy uso del agua, manejo de cuencas), | osrecursos natural esrenovables
y no renovables (los suelos, lafloray lafauna, |os recursos mineral es-energéticosy biol 6gicos,
sus niveles de contaminacion y degradacion), y los aspectos socioculturales (cantidad y
caracteristicas estructurales y dinamicas de las poblaciones humanas, actividades econémicas
y culturales, niveles de calidad de vida). Ver Cuadro 5-1.

Cuadro 5-1. Resumen de datosy elementos que podrian ser requeridos
para definir el estado del medio ambiente

1. Variaciones ambientales

Recurso agua

Recurso forestal

Recurso suelo

Recurso marino

Estado del mar

Contaminacion atmosférica
Contaminacion hidrica

Contaminacion de suelos

Clima, radiacion y anomalias'y cambios climaticos
Estado o pérdida de flora

Estado o pérdida de fauna

Estado o pérdida de suelos

Estado del paisajey areas protegidas
Aspectos socioeconémicosy culturales
Riesgos naturales

Residuos solidos

2. Técnicas que pueden apoyar la generacion de informacién ambiental
Cartografia

Imagenes fotogréficas y satelitales

Aspectos juridicos (normas, dictamenes, jurisprudencia, legislacion)
Sistemas de muestreosy colecta de datos

Encuestas (demogréficas, econdmicas, sociales, etc.)

Auditorias ambientales

Andlisis de tecnologias y procesos
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Entre los elementos que més cominmente se analizan en |os estudios de impacto ambiental, se
encuentran los presentados en el Cuadro 5-2.

Cuadro 5-2. Algunos componentes a considerar parala descripcion
del ambiente en los estudios de impacto ambiental

1. Agua
— Aguassubterraneas (localizacion, descripcidn de acuiferos, areas de recarga,
identificacion de usos presentes, nivel de uso de aguas subterraneas, etc.)
— Aguas superficiales (localizacion y descripcion de las aguas superficiales
que podrian ser influidas por la accion; descripcion de éreas de drengje,
patrones y canales existentes; discusion del potencial para inundaciones,
sedimentacion, erosion y eutroficacion de | as fuentes de aguas; etc.)

2. Aire

— Clima (precipitaciones, temperatura, radiacion, niebla, viento, etc.)

— Calidad del aire (descripcion de niveles existentes de calidad del aire;
identificacion de fuentes existentes de contaminantes; identificacion de
receptores fragiles en e &rea de la accion; descripcion de programas de
supervision existentes; etc.)

3. Suelos
— Subsuelo (composicion, profundidad, etc.)
— Superficie (tipos de suelo, caracteristicas de los suel os, distribucion de los
tipos de suelos'y sus usos, €etc.)
— Topografia (altitud, pendientes, variaciones del relieve, orientacion, etc.)

4. Floray fauna

— Vegetaciony floraterrestrey acuética (identificacion detipos de vegetacion
en el érea de la accion; discusion de las caracteristicas de la vegetacion y
floraen el &rea, etc.)

— Fauna silvestre terrestre y acudtica (identificacion de especies de fauna
silvestre; discusion de las caracteristicas de la fauna silvestre, etc.)

— Zonas fragiles (identificacion de areas fragiles; discusion de sus
caracteristicas, etc.)

5. Paisgje
— Sitios de especial interés por caracteristicas fisicas, bioldgicas o culturales
— Sitiosdeinterés por su valor turistico

6. Aspectos sociales, culturalesy econémicos
— Utilizacion deterrenos y zonificacién actual (descripcion de lautilizacion
actual delosterrenos en €l &rea de laaccion; descripcion de lazonificacion
actual del érea, etc.)
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Continuaciéon Cuadro 5-2

— Planes de uso de los terrenos (descripcién de planes de utilizacién o planes
maestros queincluyan el areadelaacciény circundante; discusion defuturas
tendencias o presiones de desarrollo, etc.)

— Caracteristicas de la poblacién (discusion de los paréametros de poblacion
existentes; discusion de proyecciones paracrecimiento de lapoblacion, etc.)

— Caracteristicas socioculturales (presencia de minorias étnicas, costumbres
principales, poblacién de interés especial, etc.)

— Recursosvisuales (descripcion fisicade lacomunidad; descripcion de areas
naturales de valor escénico significativo; identificacion de estructuras con
disefio arquitectonico significativo; etc.)

— Recursos historicos y arqueol 6gicos (localizacion y descripcidn de areas o
estructuras historicas en las listas nacional es o estatal es o designadas por la
comunidad; identificacion de sitios con valor arqueol 6gico potencialmente
significativo; etc.)

El conocimiento previo que se tenga del &rea afectada influye mucho sobre el detalle de la
descripcion. Si el conocimiento es escaso, es recomendable realizar una descripcion répida,
dando unaidea de sus caracteristicas gruesas para, posteriormente, determinar [o que requiere
demayor precision. Si existelainformacion cientificaadecuada, éstadebeincluir sélo aquellos
aspectos necesarios para entregar un conocimiento acabado de las posibles componentes
ambientales que serén afectados por la accion en cuestion. En ambos casos existen técnicas
probadas para recolectar, generar y calificar informacion. Ver Cuadro 5-3.

Cuadro 5-3. Formato tipo para obtencion de informacion relevante
en la caracterizacion de losimpactos ambientales

Tipo de Carécter Variables del Nivel de Fuente Indicadores
Impacto de ambiente que resolucion de informacion
Impacto caracterizan informacion
® Sedimentacion P Arrastrey Mensual Ministerio Toneladas
de puertos depositacion Obras promedio/mes
de materiales Publicas
® Contaminacion Cd Estadisticas | ppm de norma
por metales A Cr Diaria Ministerio oficial
pesados Pb de Salud
Carécter de Impacto:
P: Primario S: Secundario T: Terciario A: Acumulativo
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Enlamayoriadelos casos, |os datos que se acumulan se transforman en informaci én ambiental
en la medida que se analizan: a) las interacciones y su aporte integral a la condicion global,
b) las modificaciones que experimentan por accion humana, y c) los efectos que generan las
perturbaciones causadas por la sociedad sobre | as diversas manifestaciones de lavida

En consecuencia, no solo se trata de la caracterizacion de los componentes a través de sus
atributos por separado, sino que de la proposicién de model os conceptual es que den cuentade
lainteraccion entre ellos. Una forma de analizar 1as interacciones que contribuyen alavision
holistica y global del medio ambiente y de definir € tipo de informacion que se requiere,
consiste en recurrir alos numerosos model 0s conceptuales que existen a nivel de disciplinas
cientificas especificas. Entre ellos destacan model os, tales como:

a) El ciclodelaenergiaenlaatmésfera: balance deradiacion, reflexion (albedo) y dispersion
en la atmésfera, emisiéon de energia de onda larga, transferencia de calor sensible
(temperatura) y latente (evaporacion) ala atmdsfera. Todo ello a escala compatible con
lugares, unidades naturales o regiones.

b)  El ciclohidrol6gico: evaporaciony evapotranspiracion, humedad atmosférica (humedad
relativay absoluta, puntos y niicleos de concentracion), condensacion (nubes, nieblas,
brumas), precipitacién (liquida y sdlida), infiltracion, escurrimiento y almacengje de
agua (subterranea, en nievey glaciares). Todo ello anivel de puntos especificos, areas o
cuencasy otras unidades naturales.

c)  Ciclodecontaminacion del agua, airey suelos. emisién de particulas (totalesy respirables),
transportey difusion por laatmosfera-agua o atravésdel suel o, suspension enlosmedios
secos Y liquidos, precipitacion secay himeda (Iluvias acidas), inmisién o depositacion
(concentracion en €l aire, aguay suelo).

d)  Cicloshiogeoguimicos o detransformacion de elementostales como el carbono, fosfatos,
nitrogeno o sulfatos al pasar por los diversos medios: atmdésfera, hidrosfera, litdsferay
biosfera.

€) Cadenas tréficas de las formas de vida: niveles de productividad primaria, secundariay
terciaria; niveles tréficos; relaciones presa-predador o de productores-consumidores-
reductores.

f) Ciclos demograficos. dindmicas poblacionales, relaciones entre natalidad y mortalidad,
nivelesde morbilidad y riesgo paralas poblaciones, curvasy tasas de crecimiento, saldos
migratorios.

g)  Ciclos econémicos:. tasas de crecimiento econémico, composicion y evolucién de los
productos geogréfico einterno bruto, actividades principal es, ocupaciény productividad
de lamano de obra

h)  Componentes sociales caracteristicos que indican acumulacién en los ciclos socio-
economicos; valores de la sociedad frente al medio ambiente, niveles educacionales,
calidad de las viviendas, habitantes por servicios tales como hospitales, supermercados,
etc.
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Para cada uno de los diversos modelos mencionados, existen numerosos datos que permiten
estimar las caracteristicasfisi cas, biol 6gicasy humanas que presentan |os elementos ambiental es
enlasdiversasfases o estados. Sin embargo, escasamente dichosindicadores permiten analizar
lasinteracciones que representan alas estructuras, estadosy funcionamientos de | os ecosistemas
naturales o artificiales.

Una de las condiciones importantes para el desarrollo de cualquier sistema de informacion es
conocer ladisponibilidad, calidad, origeny caracteristicas delosdatosy antecedentesrel evantes
parael cumplimiento delasfunciones quele son asignadas. En sintesis se necesitan observaciones
integradas de los recursos y de las interacciones entre los diferentes componentes naturales,
artificiales, socioeconémicosy culturales de |os ecosistemas sel eccionados.

3 USO DE INDICADORES
AMBIENTALES

| interés por el desarrollo sustentabley lacreciente preocupaci én publicapor laprevencion

de impactos ambiental es negativos obliga a establecer las capacidades para evaluar €l

estado del medio ambiente y detectar anticipadamente las condicionesy tendencias de
cambio. Existen también las necesidades por conocer el desempefio ambiental; es decir, por
saber cOmo se estarian implementado las politicas de prevencion y el cumplimiento de la
normativa ambiental. Asi surge la inquietud por desarrollar indicadores ambientales que son
vistos hoy en dia como herramientas necesarias para dirigir €l curso de las acciones hacia un
futuro sustentable.

En particular, los indicadores ambientales sirven para: @) informar sobre el estado del medio
ambiente, b) conocer las relaciones entre las presiones que imponen las diversas actividades
humanas sobre la calidad de los componentes del medio ambiente, y ) elaborar respuestas para
enfrentar las presiones de deterioro. En este sentido, los indicadores ambientales pueden ser
vistos como equivalentes a los indicadores de bienestar social o de desarrollo econémico, los
cual es son ampliamente aceptados por la comunidad internacional.

Debido aque losindicadores requieren ser vistos en un contexto dinamico, estan sujetos a una
constante revision en orden areflgjar |a naturaleza cambiante de | as perspectivas politicasy las
percepciones publicas respecto ala gravedad de los diferentes problemas ambiental es.

Los indicadores son series de variables, seleccionadas de una gran base de datos, que poseen
significado sintético y permiten cubrir propdsitos especificos. Consecuentemente, no existe un
conjunto universal de indicadores ambientales, sino que se trata de conjuntos que responden a
marcos de referenciay apropositos especificos. Estos permiten medir el desempefio del medio
ambiente, en especial respecto a estado y cambios del nivel de calidad ambiental y de los
objetivos relacionados.

Los indicadores corresponden a pardmetros e indices que permiten evaluar la calidad de los
principales elementos ambientales afectados por |as actividades humanas, asi como sobre la
cantidad y calidad de recursos naturales seleccionados. Las diferentes etapas de la evaluacion
de impacto ambiental que requieren indicadores son las siguientes:



Capitulo V' / Necesidades de informacién

a) En la etapa de descripcién de los impactos de una accidn sobre los atributos fisicos,
biol6gicos y humanos que representan a medio ambiente. Los atributos de interés, en
una perspectiva sistémica, son aquellos que caracterizan lasinterfases que representan al
medio ambiente.

b) En laetapa de identificacion y val orizacion de los componentes del medio ambiente que
puedan ser afectados.

C) En la comparacion del medio ambiente impactado con referenciaauno estandar, 1o que
incluye preferencias individuales y colectivas, criterios de decision y representacion.

d) En laetapa de establ ecimiento de medidas de mitigacién y seguimiento delas actividades
del proyecto y los impactos ambiental es.

Un indicador es definido o designado como un patrén genérico que incluye el estado de
conocimiento sobre un atributo relevante parael andlisis que se estarealizando. El indice esel
producto del proceso de medicion detal indicador. Formal mente, se puedetomar laconstruccion
de un indicador y de su indice relacionado, como el establecimiento de una correspondencia
entre larealidad y un conjunto de nimeros o datos que permiten representarla.

En el Cuadro 5-4 se presenta, a modo de ejemplo, un conjunto de problemas y asuntos

ambientales relevantes y su respectiva propuesta de indicadores.

Cuadro 5-4. Propuesta de indicador es para asuntos ambientales relevantes

Par &ametro
Problema

Ejemplos de Indicadores
de Causa

Ejemplos de Indicadores
de Estado

Cambio climético

Emisiones de gases invernadero.
Emisiones de CO,,

Concentracion atmosférica de gases
invernadero.

Uso de N y P en alimentos de cultivos
acudticos.

UsodeNy Penfertilizantesy alimentos
para ganado.

Temperatura media global.

Contaminacion Intensidad de uso de los recursos de | Frecuencia, duracion y extension de los
del agua agua. periodos de escasez de agua.

Extraccion anual deaguassuperficidles | Concentracionesde Pb, Cd, Hgy pesticidas

y subterranesas. en cuerpos de agua dulce.

Consumo domeéstico per cdpitadeagua. | Concentracion de coliformes fecales en

Descargas domésticas e industrialesen | cuerpos de agua.

cuerpos de agua. Temperatura de |as aguas.
Eutroficacion Emisionesde Ny P en aguay suelos. Demanda Bioldgica de Oxigeno/Oxigeno

Disuelto.
Concentraciones de N y P en aguas
continentalesy en aguas marinas.
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Continuaciéon Cuadro 5-4

Parametro Ejemplos de I ndicadores Ejemplos de Indicadores
Problema de Causa de Estado
Acidificacion Indice de sustancias acidificantes. Excedencia de valores criticos de pH en
del aguay Emisiones de SOx y NOx. aguay suelos.
de los suelos Concentraciones de precipitacion acida.
Calidad ambiental Tasa de crecimiento de poblacion | % de poblacion en reas urbanas.
urbana urbana. Areas y poblacion en asentamientos

NUmero de vehiculos en uso.
Inventario deindustrias contaminantes.
Emisiones en el aire urbano (SOx,
NOx, COV).

Densidad de tréfico urbano nacional.
Grado de urbanizacion.

Niveles de ruido.

marginales.

Poblacion expuesta a contaminacion del
arey ruido.

Condicionesambientales del aguaen areas
urbanas.

Indice de viviendas por estado de
conservacion.

% de poblacion con servicios sanitarios.

Contaminacion
atmosférica

Inventario de fuentes fijasy moviles.
Numero y tasas de incremento del
parque industria y automotriz.
Emisiones de metal es pesados.
Emisiones de compuestos organicos.

Concentraciones de particulas, micropar-
ticulas y gases en laatmosfera.

Niveles de contaminacion de suelos, aguas
y bosques por inmision y depositacion.
Concentracion de metales pesados y
compuestos organicos en medio ambiente
Yy en especies vivas.

Conservacion dela

Alteracion de habitats y conservacion

Participacion de las especies amenazadas

biodiversidad/ de tierras desde estado natural. 0 en extincion en € total de las especies
paisaje Tasas anuales de produccion de | conocidas.
maderas. Cambios de biomasa
Tasas anuales de consumo de lefia. Tasa de extincion de especies protegidas.
Tasas anuales de exportacion de | Tasas de deforestacion.
especies endémicas.
Residuos Generacion de residuos municipales, | Area de tierra contaminada por desechos

industriales y nucleares peligrosos.
Emisiones de metal es pesados.
Emisiones de compuestos organicos.
Consumo de pesticidas.

toxicos.

Calidad de aguas y suelos contaminados.
Calidad delabiotay ecosistemas afectados.
Efectos sobre la salud humana.

Degradacion de la
tierray del suelo
(desertificacion

y erosion)

Riesgos de erosion.

Uso actual y potencial del suelo parala
agricultura.

Capacidad de carga (cabezas de ganado
por superficie).

Area afectada segun grado y tipo de
erosion.

Indices de erosion (p.gj. produccion de
sedimentos).

% de pérdidadel horizonte A del suelo.
Superficie afectada por desertificacion.




