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Propiedades
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— P(A) = Y7 P(ANA;) = X1, P(A,)P(A|A;) donde {4;}", es particién,
e, ,iNA =¢VijyUr, A=

— P(A|B) = P(A) AP(B|A) = P(B) = P(AN B) = P(A)P(B)

= P(A) = X, x,eay P(X0), Yo P(X;) =1



- = [, f(x)dz, Pla < X <) fab fl@)dz, [Z f(z)de =

- F(X)= E{X\X<X} P(X; f [z P(z < X).

Probabilidades Totales (caso continuo): P(A) = [* P(A|Y =y)fy (y)dy
e Variables aleatorias
~ T.C.V (1D = fx(H YW con Y = H(X
C.V (D) fy(y) = fx(H)[==5,*| con (X).

— (X,Y) vector probabilidad, con densidad conjunta f(x,y) si X e Y son v.a. y
fla,y) 20, Ve, yeR? y [ [o flz,y) = 1.

— (X,Y) vector probabilidad. F(z,y) =P(X <z,Y <vy), M(syF(aﬁ,y) = f(z,vy).

— fx(@)= [ fz,y)d
— Si X e Y son independientes, P(X;,Y;) = P(X;) - P(Y;) o f(z,y) = fx(z) - fy(y).

- fta) = 8-

— T.C.V (2D) fuv(u,v) = fxy(z(u,v),y(u,v)-|det(J)| donde J es la matriz jacobiana
del cambio de variables.

e Esperanza y Varianza
— Esperanza: E(X) = ffooo zfx(x)dz, B(X) =21 - P(X =1).
~ E(C) = 0, E(CX) = CE(X), E(¥ L X;) = ©.L, E(X)).
—E(X-Y)=X-Y Si XeY son independientes
— Sea X v.a.,, Y=H(X) —
( )*Z;XHH( i) - P(X3)
f H fxd(E
— Sea (X,Y) v.a., Z=H(x,y) —

( ):Zz 123 1H(X17Y) P(X;, Y;)
=75 H(zy) - f(z,y)dxdy



— Varianza: V(X) =E(X — E(X))? = E(X?) - E(X)2.
- V(C)=0,V(CX)=C?V(X).
— Covarianza: Cov(X,Y) =E[(X —E(X))(Y —E(Y))].

~ V(X 4Y)=V(X)+V(Y) +2Cou(X,Y)

Esperanza Condicional: E(X|Y) = [ - f(z|y)dz, E(X|Y) = Y22 i - plailys).-
- E(X) = E(EXY)), E(Y) = E(E(Y]X)).
e Funcién Generadora de Momentos:

— La f.gm. de una v.a. X estd dada por: Mx(t) = E(e!X).
Continuo: My (t) = [*_e!® f(z)dx, Discreto: Mx (t) = Y o e™P(X = ;).
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e Distribuciones

Binomial: X — B(n,p) = P(z = k) = (})p"(1 —p)"~*.

= EX)=np , V(X)=np(l-p) , fgm=pe+1-p)
— Binomial Negativa: X — BN(r,p) = P(z =k) = (fj)pr(l —p)FT k=r.c0.
= EX)="2 0 vx) =R fam= (=)

NA\(N=Ny4

Hipergeométrica: H — H(n, N4, N) = Plx = k) = %
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— Poisson (pardmetro A\): P(X =)
= EX)=X , V(X)=X , fgm=eE"D

— Geométrica: P(X = k) = (1 —p)F1p.

— Normal: X — N(p,02) si f(z) = ——e 27",

o2
= EX)=p , V(X)=0% , fgm=erts



— Uniforme: X — U(a,b) si f(z) = ;= para xe(a,b).

a b—a)? bt _cat
= E(X):%b s V(X): ( 1;) s fgmzm

B _(z)*~1e=PT para x>0

— Gamma: X — G(a, f) si f(z) = T(a)

donde I'(a) = [ 2P~ le "da.

VX) =% . fogm=(F)"
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Sea {X;}¥, v.a. con E(X;) = u;, Var(X;) = o2, Entonces, para N “grande”, se tiene

que:
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e Proceso de Poisson

Si los tiempos de ocurrencia de eventos se distribuyen exponenciales de pardmetro A,
k _—Xt
entonces P(N(t) = k) = %7 donde N(t): Numero de eventos ocurridos en [0, ¢]

Tiempo de ocurrencia: P(T > t) = P(X; = 0) = e~
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— Proceso de nacimiento y muerte: Probabilidades estacionarias: P, = g;;l #f Py, com
=1 "
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w;: tasa de nacimiento en el estado , Ai: tasa de muerte en el estado “i
— Férmulas de Little:
Numero promedio de clientes: L(cnsistema) = LQ(encola) = Ls(enatencion)
Tiempo promedio: Wicnsistema) — WQ(encota) = Ws(enatencion)
L = Aegectiva - W

LQ = )\efectiva ' WQ

LS = )\efectiva : WS



