
1 Solu
ión Ejer
i
io auxiliar número uno:Sea el ve
tor de muestra aleatoria−→X 
on 
omponentes distribuidas iid U ∼ (0, θ)determinar sesgo, ECM y e�
ien
ia relativa para el estimador: θ̂ = Max{xi}(para la e�
ien
ia relativa 
omparar 
on el estimador: t̂ = (n+1)Max{xi}
n

)
1.1 Sesgo.Ne
esitamos la esperanza del estimador. Luego ne
esitamos la fun
ión de dis-tribu
ión aso
iada a la variable aleatoria t̂ = Max{xi} . Para ello se bus
aráprimero la fun
ión a
umulada (la derivada de la a
umulada es la fun
ión densi-dad).
Ft(t) = P (Max{xi} < t) = P (x1 < t, x2 < t, ..., xn < t) = P (x1 < t)P (x2 <

t)....P (xn < t) = [P (xi < t)]nPero sabemos la fun
ión de distribu
ión a
umulada para xi. Esta es:
Fx(t) =

x

θ
= P (x < t)
on 0 < x < θ y 1si x ≥ θy 0 si x < 0.Luego

Ft(t) = [P (xi < t)]n =
n

θ
I{0,θ}(t)

⇒ ft(t) = n
tn−1

θn

⇒ E(tk) =

∫ θ

0

tk
ntn−1

θn
dt =

θkn

(n + k)

k = 1 ⇒ E(t) =
θn

(n + 1)Op
ionalmente, se podría haber visto la tabla de distribu
iones ( :P ).Luego el sesgo queda:
sesgo =

θn

(n + 1)
− θ1



Ejer
i
io: interpretar el resultado del sesgo.1.2 ECM.Ne
esitamos la varianza. Podemos usar la fórmula de modo que :
V ar(t) = E(θ̂2) − E(θ̂)2 =

θ2n

(n + 2)
−

θ2n2

(n + 1)2Luego tenemos
ECM(θ̂) =

θ2n

(n + 2)
−

θ2n2

(n + 1)2
+

θ2(n − 1)

(n + 1)
= θ2 (n3 + 2n2 − 2)

(n + 1)2(n + 2)

θEjer
i
io: interpretar.1.3 E�
ien
ia relativa (usando 
omo segundo estimador
θ̃ =

(n+1)Max{xi}
n

).
E(θ̃) = θVeri�
ar 
omo ejer
i
io (Hint: usar esperanza del estimadorθ̂y propiedadesde la esperanza ).

V ar(θ̃) =
θ2

n(n + 2)Con esto:
Ef(θ̂, θ̃) =

n2

(n + 1)2
< 1 , ∀nEnton
es: θ̂es más e�
iente que θ̃.Dudas, sugeren
ias, errores: didiaz�ing.u
hile.
l o por el foro de u
ursos.
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