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Problema 1

Sea (X,Y) un vector aleatorio. Se define el coefité de correlacion entre X e Y como:

_IE{(X —IE(X))* (Y- IE()} _ CouX.Y)
JVar(X) *Var(Y) JVar(X) *Var(Y)

XY

a) Muestre que si X e Y son independientes, entogggs= 0.

b) Muestre, por medio de un ejemplo, qae, = 0 no implica que X e Y sean independientes.
c) Muestre que-1<p,, <1.

d) Muestre que¥ =aX+b = pi =1

Problema 2

SeanX, - N(&,0%) y X, - N(u,0?) independientes. Considere:

Z(t)=X, cosft) + X,ser(at) V(=2 gt(t)

a) Determine la distribucién de Z(t) y V(t) para ofij
b) Muestre quep,, = 0.

Problema 3

Considere una v.a. X con distribucion Beta demeatéosa , 5 > 0. Esto es:

r@+h) o 0<x<1

— £-1
X Bea.p) - H®=] rareE &9
0

otro caso



a) CalculelE(X) y Var(X).
b) Sean Y, - G(a,,h),Y, - G(a,,B) v.a’'s independientes. Muestre que
Y
u=—=>_ . Be(a,,a,) yqueU esindependiente d¢=Y 1 + Y.
Y, +Y,
c) Suponga que la proporcién X de articulos defectiesoun gran lote es desconocida y que
X - Bga, ). Si se selecciona al azar un articulo del lotedl;es la probabilidad que

sea defectuoso?

Problema 4

Se dice que X tiene una distribucién de Weibulpdeametrosr, 5> 0 si su densidad esta
dada por:

f, =aB* x" " * expla* x*) x>0

a) Muestre qudéE(X) = ki* I (ko) y determine las constantesykko.

b) Calcule IP(ziZ:OlXiz >12) si {Xi}izzo1 es una sucesion de v.a.’s independientes con

distribucion Weibull de parametras = 2, § = 2. HINT: Determine primero la densidad de
X2,

Problema 5

Las duraciones en horas de dos aparatos eléctirpy.a.’s R y D, con distribuciones
N(43,36) y N(45,9) respectivamente.

a) SiUd. debe elegir uno de dichos aparatos, ¢ coagesia?

b) Se instalan dos equipos (uno de cada tipo) deotahd que uno de ellos comienza a
funcionar cuando el otro falla. Calcule la probdaill que el sistema dure en total mas de
80 horas.

c) Si se escoge equipos solo del tippyDse instalan de tal forma que el i-ésimo comiemza
funcionar cuando el (i-1)-ésimo falla, determin@mies equipos se deben instalar para que
el sistema funcione mas de 750 horas con probabilid999. Asuma independencia en la
falla de equipos.

Problema 6

a) Dos grandes poblaciones de hombres y mujeres tiestaturas H y M que son v.a’s tales
que H- N( 1.7 ; 0.F) y M -~ N( 1.6 ; 0.05). Si se escoge un individuo al azar y resulta
tener estatura inferior a 1.65, calcule la proliddd que sea mujer. ¢Cémo cambia su
respuesta si se sabe que la estatura del indieisligual a 1.65?

b) El ingreso mensual de las personas (X) puede nmséet@mo una v.a. producto de muchas
variables independientes entre si (como sexo, edatlcacion, etc.), es decir

X=X X *X g ... *Xne CONIE(X)) = 4, y Var(X) = 0'i2. Si n es un nimero grande,
determine la densidad de X.



Problema 7

La nota de los alumnos del curso MA34A puede sedatada como una v.a. normal de
media i y varianzao®. Si se sabe que se aprueba con Bota0, se reprueba con nota < 3.7 y se
gueda pendiente con nota entre 3.7 y 4.0:

a) Supongay = 4.2, o°= 0.8 y 110 alumnos. Si se elige un grupo de 10 alun{aivs

reposicion) calcule la probabilidad que “a lo méde2ellos estén reprobados y al menos 9
estén aprobados”.

b) Si del curso se eliminan los reprobados, ¢cuahédsricion densidad de la nota de los
restantes? Calcule su esperanza.

c) Suponga queu es desconocido y se escoge una muestra de tam@fidependientes).

Determine n de tal forma que la media muestxgl difiera de la media poblacional/() en
menos de 0.5 con probabilidad 0.95.

Problema 8

Un embarque de televisores consta de 50 lotesO86 TV cada uno. De cada lote se
examina una muestra de 80 TV (en forma indepera)i@antandose el nimero de defectuosos. Si
el fabricante asegura que la probabilidad que ursd@d/defectuoso es 0.01, calcule la probabilidad
gue se encuentren mas de 30 televisores defectandos 50 lotes.

Problema 9

Sea X una v.a. discreta con recorridQ[RIN. Se define la funcién generadora de
probabilidades como:

Gy (2)=)., _, z“0OP(X =Kk)

d" G, (2
dz" |
b) Calcule G(z) si X —» Poissong).

a) Determine

Problema 10
Sean X- U(0,1) i =1,2,3... n, independientes. Determimgndo la funcién generadora
n
de momentos, la distribucion de la vda=— 2[In(|_1| Xij.g,Cuél es la distribucion de Y para n
1=

grande? Calculd?( Y >55) si n = 40.



Problema 11

Considere que X Poissong ).

: (X - C
a) Aplique T.C.L. para argumentar que la vanaEJre—J converge en distribucion a una

VA

Normal (0,1) cuandel — oo,
b) Demuestre que la variable/?—\/ﬁ “converge” a una Normal(0,1/4), es decir,

b
Lim IP((\/Y - \/7) O(a, b)) = iJ'exp(—ZSz) ds; para a < b cualesquiera.

Vo

Problema 12

A una playa con estacionamiento llegan vehicuémgiis un proceso de Poisson de tasa
A =1/5 [vehiculos/minuto].

a) Calcule la probabilidad que en un intervalo de l@ubos lleguen al menos 3 vehiculos.

b) Un vehiculo acaba de llegar. Calcule la probatiligae el proximo llegue no antes de 10
minutos.

c) Entre las 1¥y las 1°llegaron 7 vehiculos. Calcule la probabilidad qote las 1%y las
11" hayan llegado 4 vehiculos.

d) Entre Ia;slio y las 1%° lleg6 un vehiculo. Calcule la probabilidad queah#iggado antes
de las 11°.

e) Suponga que con probabilidad p = 0.2 un vehicubligga es no catalitico. Sea Y(t): n° de
vehiculos no cataliticos que llegan en [0,t]. Rarias ecuaciones diferenciales del proceso
Y(t) llamado “Proceso de Poisson filtrado” y detarenla solucion.

f) En el instanteytel estacionamiento tiene;Nehiculos y cierra el ingreso. Los vehiculos se
retiran del estacionamiento segun un proceso desséwi de tasa u=1/10

[vehiculos/minuto]. Sea Z(t): n° de vehiculos eesthcionamiento en el instante t. Plantee
las ecuaciones diferenciales del proceso Z(t) ltori®roceso de muerte” y determine la
solucion.

Problema 13

Una maquina trabaja un tiempo aleatorie- Exp(A) antes de fallar. Cuando falla, la
reparacion toma un tiempo-Rexp(u ). Si la maquina est4 buena en t = 0, calculedagbilidad
que lo esté en el instante t.

) _ 0 maquinabuenaent
INDICACION Considere el proceso X(t) . Plantee y resuelva las

1 maquinamala ent
ecuaciones diferenciales.



