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Pregunta 1 (30%)
a)
¿Cuáles son las consideraciones generales que determinan la estructura cristalina de un sólido cualquiera?  

b)
Desarrolle brevemente, en forma específica,  los factores que controlan la estructura cristalina de un cristal iónico binario.

c)
Considere el caso de metales puros: ¿Por qué la mayoría de ellos corresponden a las estructuras CCC y HC? ¿Qué controla el que se tenga una u otra de estas estructuras?

Pregunta 2(30%)
a)
Explique qué entiende por Nodo, Red y Motivo de una Estructura Cristalina 3D. Desarrolle un ejemplo.

b)
¿Cómo se producen los rayos X y porqué ellos son muy utilizados para experimentos de difracción en cristales?

c)
En relación con la técnica de Laue, explique brevemente la aplicación, montaje y principio de interpretación de los respectivos diagramas.

Pregunta 3(30%)
Considere un cristal cúbico centrado en el cuerpo (CC, BC), formado por átomos de radio R,  y un plano que corta a los ejes OX, OY y OZ en infinito, 1 y 3. 

a) Calcule la densidad del cristal

b) Calcule los índices de Miller y la distancia interplanar de los planos cristalinos paralelos al indicado. 

c) A partir de lo calculado en a) y b), y no por otro método, calcule la densidad de tales planos.

Pregunta 4 (30%)
Se ha obtenido el diagrama de polvos de un metal puro, cuya estructura se sabe es CC (BC) o CCC (CFC).  El difractograma, obtenido empleando (= 0,154056 nm, presenta  máximos para los siguientes ángulos 2(: 44,277º (segundo cono) y 77,472º(cuarto cono). La información de los otros conos se ha perdido.  Se pide determinar, explicando su procedimiento: 
a) La estructura cristalina del elemento.

b) El radio iónico del elemento.
