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La Célula

« COMo evolucionalavida a partir de
moleculas no vivas?
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Requerimientos Universales

Barrera (membrana lipidica)

Conversion de energia (transferencia de
electrones y captura de energia)

Catabolismo y anabolismo (obtencion de
energiay blogues elementales)

IStema de transporte (entrada y salida
ntrolada de materia y senales)



Compartamentalizacion

« Fundamental para la evolucion de la
célula.
« Membranas permiten la separacion de

especies cargadas produciendo
gradientes de concentracion y carga.

Gradientes electroquimicos fuente de
ia potencial para dirigir procesos

. Disipacion completa de
gardientes‘electroquimicos



Autoensamblajes

« Ensamblajes favorecidos
termodinamicamente en estructuras con
propiedades distintas a las del monomero

e INteracciones no covalentes,
electrostaticas, naturaleza termodinamica,

ontaneas

e los mondémeros de
no con agua

Interact



Naturaleza de los enlaces en sistemas

bioldgicos
Strength (kcal/mole)
Bond Type Length (nm) Vacuum Water
Covalent 0.15 90 90
Non-covalent:
lonic 0.25 80 2
Hydrogen 0.30 4 1
*van der Waals 0.35 0.1 0.1
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Propiedades del agua

o Contribuye ala caida de
potencial atraves de la _
membrana HoT T

o Dipolo

o Puentes de hidrégeno

RN RN Hlllll_l._.ilill

uentes de hidrdégeno, i o
rofébico

G




Subunidades de membranas

« Phospho: Grupo fosfato
cargado con caracteristicas
nolares (hidrofilico)

e Lipido: Cola de carbones, no
polar, no cargado
(hidrofobico)

fecto hidrofdbico:

culas no polares

las posibilidades de

moleculas de agua
. Reduce la

Istema. Al

formar micelas aumenta la

entropia del sistema agua.




Propiedades de membrana

e Permeabilidad selectiva

« Formacion de gradientes (requiere
energia)

o Propiedades dielectricas

e D NM espesor
o €apacitancia 1 uF/cm?



Transporte a traveées de la membrana

o Transporte activo (energia)

o Gradiente de concentracion (difusion)
o Ley de Fick

adiente de carga
acion de Nernst



Gradientes I6nicos

Comparison of Blood & Seawater

Concentrations (mM)

13
Blood Seawater ;
Potassium 20 10

9

Sodium 440 460
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Formacion de Gradientes lIonicos

o Proteinas cargadas (-) a pH fisioldgico.
Acumulan cargas negativas

o Lacélulaes permeable a potasio (K+).
Balance de carga genera gradiente de
concentracion
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Ley de Fick

« 12ley - Flujo en estado estacionario
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Ecuacion de Nernst
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T: temperatura.en kelvin. (Kelvin = 273.15 + °C.)

F: Constante dekaraday (carga por mol de electrones) 9.6485309*104 C
mol-

Z: numero de electrones



Properties
Inside Outside Eon
Potassium 90 mM 3mM ?
Sodium 30 mM 120 mM ?
Chloride 3mM 90 mM ?

cla de potencial asociada a potasio

8.31*293 , 3

= In
1*&{.65*104 90

=0.085 V



