
SEÑALIZACION CELULAR

CURSO BIOLOGIA CELULAR

INGENIERIA CIVIL - BIOTECNOLOGIA



ORGANISMO:
Es todo ser vivo animal o vegetal capaz de desempeñar funciones 
a través de sus órganos

ORGANO:
Parte estructural de un sistema del organismo que está constituido 
por tejidos y células que le permiten realizar una función 
determinada

En los organismos eucariontes las células se diferencian y 
organizan en grupos, o tejidos, en los cuales las células 

desempeñan una función especializada común

Ej: Corazón, hígado, páncreas, etc



En todos los organismos multicelulares, la supervivencia depende de 
una red compleja de comunicaciones intercelulares que coordinan 

el crecimiento, la diferenciación y el metabolismo de 
las múltiples células de los distintos tejidos y órganos

NINGUNA CELULA VIVE AISLADA…

¿Qué se necesita para que dicha comunicación ocurra?



Molécula Señal 
o

Primer Mensajero
Receptor

TRANSDUCCION DE LA SEÑAL
Proceso de conversión de las señales extracelulares 

en otras señales intracelulares



Concepto de Transducción de Señales



Molécula Señal 
o

Primer Mensajero
Receptor

TRANSDUCCION DE LA SEÑAL

RECEPCION DE LA SEÑAL

RESPUESTA DE LA CELULA

CONCEPTO DE SEÑALIZACION CELULAR



Señal

Receptor

Citosol

Extracelular

RECONOCIMIENTO

TRANSDUCCION 
Cambio conformacional

Modulación por 
otros factores

AMPLIFICACION
Segundos mensajeros

RESPUESTAS

CASCADA DE SEÑALIZACION INTRACELULAR



Molécula señal, primer mensajero o ligando

• Función de activar al receptor en las células blanco. 

• Luego, las células blanco modifican o degradan al 
ligando dando término a la respuesta. 



En los animales, las señales se clasifican según 
la distancia que la molécula señal debe recorrer 

para alcanzar las células blanco

CELULA BLANCO

MOLECULA SEÑAL



TIPOS DE SEÑALES INTERCELULARES

• ENDOCRINA

• PARACRINA

• AUTOCRINA

• DEPENDIENTE DE CONTACTO



Célula objetivo distante

Sistema circulatorio

HORMONA

RECEPTOR

SEÑAL ENDOCRINA

Primer Mensajero: Hormona

Las hormonas son reconocidas por proteínas 
específicas (receptores) en la membrana plasmática o 

en citoplasma de las células blanco



PROCESO REPRODUCTIVO
Ciclo Ovárico Ovulación

Días

PROGESTERONA

ESTRADIOL

ENDOMETRIO

RECEPTORES

GLANDULA ENDOCRINA



SEÑAL PARACRINA
Primer Mensajero: Neurotransmisor, Factor de Crecimiento

Célula objetivo adyacente

PRIMER MENSAJERO

RECEPTOR

Sinapsis entre neuronas

Mediadores químicos locales que son rápidamente absorbidos o destruidos
de modo que solo actúan en su entorno inmediato



SEÑAL AUTOCRINA

Primer Mensajero: Factor de Crecimiento

Sitios objetivo en 
la misma célula

RECEPTOR

PRIMER MENSAJERO

Las células responden a una molécula señalizadora
producida por ellas mismas



EJEMPLO DE SEÑAL AUTOCRINA

Las células tumorales producen y liberan un exceso de factores de 
crecimiento que estimulan su propia proliferación no regulada e inadecuada, 

al igual que la de las células no tumorales adyacentes



SEÑALIZACION DEPENDIENTE DE CONTACTO

Célula productora 
de señal

Célula objetivo
adyacente

PRIMER MENSAJERO RECEPTOR

La molécula señal se encuentra unida a la membrana plasmática 
de una célula y puede actuar en “forma directa”

sobre los receptores de una célula adyacente 

Usualmente no necesita la liberación de moléculas señalizadoras



EJEMPLO DE CONTACTO DIRECTO

Además, EGF puede escindirse por acción de una proteasa, y ser así
secretado, y actuar entonces como una señal endocrina sobre 

células distantes 





Las células que forman los seres multicelulares responden a una gran
cantidad de estímulos químicos. 

Unos, como los neurotransmisores, las hormonas y factores de crecimiento, 
son producidos por las propias células del organismo y alcanzan a las
células diana a través del medio interno.

Otros, aunque también alcanzan a las células a través del medio interno
proceden del exterior como el oxígeno, un gran número de nutrientes, 
estímulos olfatorios y gustatorios que generan respuestas específicas
en ciertos grupos celulares.



ALGUNOS PRIMEROS MENSAJEROS 

ACTUAN EN MAS DE UN TIPO 

DE SEÑAL INTERCELULAR

CADA CELULA RESPONDE 

A UNA SERIE LIMITADA DE SEÑALES 



Ejemplo: Respuesta de distintos tipos celulares a acetilcolina

LA MISMA SEÑAL PUEDE PRODUCIR RESPUESTAS 
DIFERENTES EN CELULAS DIANAS DISTINTAS

Secreción

Menor Frecuencia 
de Contracción

Célula muscular cardíaca Célula del músculo esqueléticoCélula de una glándula salival

Secreción

Contracción







Señal

Receptor

Citosol

Extracelular

RECONOCIMIENTO

TRANSDUCCION 
Cambio conformacional

Modulación por 
otros factores

AMPLIFICACION
Segundos mensajeros

RESPUESTAS

Proteína bifuncional que reconoce y une al ligando con alta 
especificidad (especificidad de unión), y responde a esta unión 

induciendo la respuesta celular (especificidad de efector)





RECEPTORES DE SUPERFICIE CELULAR RECEPTORES INTRACELULARES

hidrófoba = liposolublehidrófila = hidrosoluble



Tipos de receptores según localización celular

a)
 

Intracelulares
 

(de primeros mensajeros liposolubles)

•
 

De hormonas esteroideas
•

 
De retinoides

•
 

De hormonas tiroideas
•

 
De óxido nítrico

b)
 

De membrana
 

(de primeros mensajeros hidrosolubles)

•
 

Neurotransmisores
•

 
Hormonas proteicas

•
 

Glucoproteínas
•

 
Mediadores químicos locales

Acoplados a canales iónicos 
Acoplados a proteína G
Asociados a enzimas



Tipos de receptores según su actividad bioquímica

c)
 

Activan a proteínas G
R. acoplados a proteína G 

b)
 

Permiten o impiden el paso de iones
R. acoplados a canales iónicos

a)
 

Se unen a DNA y regulan genes
R. de hormonas esteroideas, tiroideas, y retinoides

d)
 

Activan a proteínas quinasas (propias o asociadas)
R. con y sin actividad enzimática intrínseca 

R. Intracelular

R. de membrana

R. de membrana

R. de membrana



HORMONA ESTEROIDAL





Receptor

Transcripcion reprimida

Transcripcion

Receptor

Hormona



This autoradiograph shows the endometrial cells from the uterus 15 minutes after an injection of radioactive progesterone. 
The radioactivity has concentrated within the nuclei of the endometrial cells as shown by the dark grains superimposed on

the images of the nuclei. The same effect is seen when radioactive estrogens are administered.
The cells of the endometrium are target cells for both progesterone and estrogens, preparing the uterus for possible pregnancy. 

Nontarget cells (e.g. liver cells or lymphocytes) show no accumulation of female sex hormones. 

EVIDENCIA DE LA UNION DE LA HORMONA AL RECEPTOR

http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/P/Progesterone.html


EXPRESION DE RECEPTORES ESTEROIDALES 
EN ENDOMETRIO HUMANO

Fase Proliferativa Fase Secretora



HORMONA PEPTIDICA





Tipos de receptores según su actividad bioquímica

c)
 

Activan a proteínas G
R. acoplados a proteína G 

b)
 

Permiten o impiden el paso de iones
R. acoplados a canales iónicos

a)
 

Se unen a DNA y regulan genes
R. de hormonas esteroideas, tiroideas, y retinoides

d)
 

Activan a proteínas quinasas (propias o asociadas)
R. con y sin actividad enzimática intrínseca 

R. Intracelular

R. de membrana

R. de membrana

R. de membrana



Receptores acoplados a canales iónicos

1) La fijación del ligando cambia la conformación del receptor
2) Iones específicos fluyen a través de él
3) El desplazamiento iónico altera el potencial eléctrico a través de la MP

INACTIVO ACTIVO

Ej: receptor de acetilcolina de la unión neuromuscular



UNION NEUROMUSCULAR

Receptores
de Acetilcolina

Acetilcolina

Canales
iónicos



Las células inmunitarias eligen como objetivo y atacan a las propias células 
del cuerpo (una respuesta autoinmunitaria). Esta respuesta inmunitaria produce 
anticuerpos que se adhieren a las áreas afectadas, impidiendo que las células 
musculares reciban mensajes químicos (neurotransmisores) desde la neurona. 



Se crean autoanticuerpos contra unos receptores situados en las
fibras musculares. 

Estos receptores son los encargados de transmitir al músculo las señales
enviadas por las motoneuronas. 

Los autoanticuerpos (anticuerpos contra los receptores de acetilcolina de 
la unión neuromuscular) bloquean y destruyen los receptores, 
dificultando así la transmisión de las señales. 

Esto origina una infraestimulación del músculo, lo que explica la debilidad
muscular de esta enfermedad. 

MIASTENIA GRAVIS
(debilidad muscular grave)



Señal

Receptor

Citosol

Extracelular

RECONOCIMIENTO

TRANSDUCCION 

Cambio conformacional

Modulación por 
otros factores

AMPLIFICACION
Segundos mensajeros

RESPUESTAS

CASCADA DE SEÑALIZACION INTRACELULAR





Producción de energía por 
medio  del metabolismo

Locomoción celular Activación 
de genes



La ausencia de señales o de señales específicos 
determinan la muerte celular



La activación de genes provoca muchos efectos, desde la 
traducción de genes en proteínas, muchas de las cuales son 
enzimas, proteínas reguladoras de la actividad metabólica o 

factores de transcripción



Debido a que los factores de transcripción 
pueden activar aún más genes, 

un estímulo inicial puede activar a través de 
la transducción de señales, 

la expresión de una gama entera de genes y 
una gran diversidad de eventos fisiológicos

Ejemplo: 

Secuencia de eventos que tiene lugar cuando el óvulo es 
fecundado por un espermatozoide
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