&

A INGENIERIA INDUSTRIAL

IN44A / IN3702: Investigacién Operativa
Profs: J. Correa, R. Epstein

%@ UNIVERSIDAD DE CHILE Auxs: S. Astroza, R. Lagos, C. Thraves

Problema 1

Pauta Auxiliar 1
Martes 4 de Agosto de 2009

1. Hay que demostrar que:

Entonces:
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2. Veamos el caso para n=2:
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3. Tenemos que:
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4. Debemos encontrar una expresiéon para

PIX <t] =
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Para el caso exponencial tenemos que:
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= X ~ exp(n\)

Problema 2

(a) Definimos:
A: Se lanza dado A.
B: Se lanza dado B.

X;: Color de la cara obtenida en el lanzamiento ”i”.

B blanco
P[X, =N] = P[X,=N/AP[A] +P[X, =N /B|P[B]
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(b)
P[X,=NAX,.1=N] = P[X,=NAX,.1=N/A]-P[A]+P[X,=NAX,1 =N/B]-P[B]
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Tomando limite:

Problema 3, CTP 1 otono 2009

1. Estamos en el caso de una carrera de exponenciales entre T,,, ~ Min{tmy, ..., tmpy}y Ty ~ Min{tni, ... tn,}.
Donde: T;,, ~ exp(m - Ap,) T, ~ exp(n - A\p)
P(Tm < T") = m),\’:Lni7:l>\w

2. Se debe condicionar sobre el niimero de arboles de cada tipo plantado inicialmente
Sea M v.a. igual al nimero de manzanos
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3. Calculamos la probailidad complementaria, y aplicamos la pérdida de memoria de la exp ignorando la
dltima fruta sean las v. a.:
M: Ntmero de manzanos plantados
T,, : tiempo en que tarda en brotar la préxima manzana
T, : tiempo en que tarda en brotar la préoxima naranja
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4. Definimos los siguientes tiempos:
tn; : tiempo que tarda en brotar la i-esimna naranja desde que broté la (i-1)-esima.
tn; ~ exp(n - A,)
Tn; : tiempo que tarda en brotar la i-esima naranja.
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5. tm; : tiempo que tarda en brotar la i-esima manzana desde que broté la (i-1)-esima.
tm; ~ exp((m— (i — 1)) - Apn)
En particular la VA que me interesa es: tmg11
tmgs1 ~ exp((m —k) - Am)

E(tmk+1) = m

6. Por la parte 4, la esperanza de la utilidad por unidad de tiempo que tengo (por la venta de naranjas) es:

E(U) _ $100

Annb

=$100- X, -n-b

Desprendiendo del resultado obteido en la parte 4, con el agronomo se tiene que b = 1, luego, en este caso
la esperanza de la utilidad serd (contando el costo por los servicios del profesional, sea $C) por unidad de
tiempo:

E(U) =$100 - p, - n — $C
Luego la cantidad méxima dispuesta a pagar $C es tal que:

$100- N\, -n-b< $100 - pp, - n — $C
$C < $100 - n - (g — b - An)



Problema 4

1. El 4rbol de decisién queda como indica la figura:
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Figura 1: Arbol problema 1.1

Las probabilidades que no se especifican en el enunciado (la probabilidad que MonoCobre amenace dado
que ChileExplota entra desafiante) fueron calculadas de la siguiente manera:

P(CHTPA des. | MNCB am.) =85,7%

P(CHTPA des. | MNCB am.) - P(MNCB am.)
P(CHTPA des.)

_0,857-P(MNCB am.)

a 0,6

PMNCB am. | CHTPA des.) =

Por otro lado:

P(MNCBam.) = P(MNCBam.|[CHTPAdes.) P(CHTPAdes.)+P(MNCBam.|CHT P Apas.)-P(CHT P Apas.)

= 0,857 - P(MNCB am.)+0,2-0,4

= P(MNCB am.) = 0,56



Por dltimo

~0,857-0,56

P(MNCB am. | CHTPA des.) = 06 0,8
La empresa ganaria 4,04 millones por ingresar.
2. El nuevo arbol serfa:
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Figura 2: Arbol problema 1.2

Y el valor de la informacion perfecta es: 9,75 — 4,04 = 5,71 millones de pesos.



