Alplicacion leyes de Kirchoff

* Una resistencia se representa por el simbolo:



e Problema: encuentre las corrientes en las
resistencias del circuito




Resistencias en paralelo, serie

Serie:

R1
- Re Re=R1+R2

Paralelo

R1 %J% R2 = % Re 1/Re=1/R1+1/R2



Fuerza electromotriz y efecto Joule

e Suponga gue se tiene una bateria conectada a
una resistencia:

-
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Si eliminamos la
resistencia R y medimos la
diferencia de potencial
entre a y B mediremos la
fuerza electromotriz de la
bateria, o f.e.m.

Si circula corriente en el
circuito, entonces al
diferencia de potencial
entre Ay B sera menor,
debido a la resistencia
Interna RI.



* Tanto en R como en RI se disipara energia. La
carga que pasara por la resistencia R en un
intervalode tiempo At sera:

. Ag=IAt

» |a diferencia de energia potencial que sufrira
esta carga sera:

o AU=Aq*V
* Luego AU=IAtV
o P=AU/At=IV



e En forma local:



* Corriente continua: condiciones de borde y
ecuaciones:

el
|

-VvV V2V =0
J=gE
V-J=0
I=[T-dS

Si E es finito, entonces V es continuo.



* Condicion de borde del campo eléctrico:
. by = Ey

e O en funcion de las densidades de corriente:

’ g2J1r = g1Jx
* La condicion para la divergencia de J implica:
° Jin = Jo

glElH — gZEZH



 Tembién sigue siendo valida la discontinuidad
del desplazamiento:
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* luego:



Ejemplo

 En un condensador de caras paralelas
Q [D-d¥ ¢€[E-dY

C:_— - _ — J
V. [E-dF [E-dr
eV _ [E-dF  [E-dr
I [J.d¥ g[E-dY

_ €
RC = .



Ejemplo

» Calcule la corriente que fluye entre los dos
cascarones esfericos de la figura si estan a una
diferencia de potencial V y separados por un
material de conductividad o. Calcule la
resistencia entre los cascarones.

(Va - W)
(1/a — 1/b)

I= Ane

o A ¢ < T
i i _|4wa[5_5)'




Aproximacion al equilibrio

e Suponga ahora que en un sistema no se ha
alcanzado aun el equilibrio

ap

bl /6 E8 s R
Y V-I=20
op
i LU - S
T gV-E
dp B
=k &g =l
ot Ep
Luego p=p,exp(—t/t.)

Con t.=elg=e€n
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