Refleccion y transmision a
incidencia oblicua

e Sugongamos que una onda electromagnética
iIncide sobre una superficie dieléctrica:

Plane of Incidence
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* Luego:
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Las frecuencias son iguales en los dos medios,
luego:

k}U1 = k;gUl = kTU"} =W
ni

ki = kg = —kr = —kr

U1 n-

En donde se ha usado el indice de refraccion
n=c/v.



e Ahora debemos usar las condiciones de borde:

. () € Ef = E4, (iii) E! = E!,
° (i) Bi" = By, (iv) BQ = B,'j
. i1 )

* Al aplicarlas, siempre obtendremos ecuaciones
de la forma:

( )el‘.{k‘;-r—[{}f) _|_ ( )Ei(k}?'r-MU — ( )ef(kr.r-mf), en 7= 0



e Luego, para que la igualdad se mantenga para
todo t y x, las exponenciales deben ser iguales.
Luego, dede tenerse también:

k;j r=kg - r=k7y-r enz=(
e O lo mismo:

*X(Kp)x + y(kp)y = x(kg)y + y(kg)y = x(kr)x + y(k7),
* Lo cual significa, al evaluar x=0 e y=0 por

separado: (kp)y = (kr)y = (kT),
(k1)x = (kp)y = (k7 )y




. Si hacemos que K se encuentre en el plano xz,
luego K. y K. se encontraran en el mismo plano.
En ese caso K,y sera cero.

* Luego, los vectores de onda incidentes,
transmitidos y reflejados se encuentran en un
mismo plano.

* La ecuacion para las componentes x de K
implica:

kg Sillgf = kR sSiInfg = kr Sil‘l@;r



Esta ecuacion implica que el angulo de
incidencia y refleccion son iguales:

0 = Og

Y ademas, la segunda igualdad:

SIN QT (]
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sin &; 112

Ecuacion conocida como la Ley de Snell



 Una vez eliminada la dependencia exponencial,
las condiciones de borde

(i) e1Ef = e2E5, (i) E! =E!,
1 1

(ii) Bi = B, (iv) —B! = —B,'j
1 L2



e Toman la forma:
(1) € (EU; + EUR)E = EE(EUT)E
(ii) (By, +Bog). = (Bo,):

(iii) (Eg; + Eop)r.y = (Eop)x.y
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(W) — (BD; + BDR )I:}' — (Bﬂy-)x,y
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 Suponiendo que el campo eléctrico tiene
orientacion paralela al plano de incidencia, o
sea, polarizacion paralela, tenemos la situacion
de la figura:
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Luego, las condiciones de borde son:

€] (—E{}} Eil’lQ; + EUR S1n QR) = Eg(——EUT sin HT')

Eq, cosf + Eg, cosf = Ep, cosfy

| . [ .
——(Eo, — Eog) = ——Eq,
M1t o2

La ultima ecuacion se puede escribir:

" . A M1V L1122
E[]; — EUR - ﬁEDT con ﬁ = = a

H2v2 B H2an|




* Y |la segunda:

° Eo, + Epp = aEp,
» Con COs #7

o = -
° COs H;

* Finalmente, se puede despejar las Ecuaciones
de Fresnell

- a—-p\ - - 0\ .
oy = Eop Eop=(—— )
"* (w+ﬁ) o (w+ﬁ) !




* Las amplitudes transmitidas y reflejadas
dependen del angulo de incidencia pues:

Q= mé{g; V1 =1ny/n2)sin 6,2

o COs ) cos g

- Existe un angulo de incidencia 6, llamado el

angulo de Brewster para el cual la onda
reflejada se anula, o sea, cuando a=f3, luego

| — 2
Siﬂzt‘?g = — P
(ny/ny)* — B°
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Coeficientes de transmision y refleccion para distintos angulos de incidencia y
paran.=1yn=1.5.



e Se definen la transmitancia y la reflectancia
como la relacion entre la intensidades de la luz
trasmitida y reflejada con la incidente:

1 2

1 2
Iy = '2'451“1:5"[}1r COs & Ip = §E1U1EOE cos fp

]
It = EEQUEE%T COS 9}"

* Luego: , _Ir _ (Euﬁ)z_ (u‘—ﬁ)z
B _f,r E[]f l:lf—|—ﬁ
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Transmitancia y reflectancia para distintos angulos de incidencia y paran. =1y
n,=1.5.



Vemos que R+T=1, lo cuale s facilemtne
cmprobable de las formulas.
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