\ EXA MEN RECUPERATIVO

Prof. Jaime San Martin

Aux. Arturo Pri;.t

Pregunta 1 : Sea M = {u : p es medida con signo sobre (4, 8) ¥ |u|(R) < oo}, donde |#| es
la. variacion de u. M es un espacio de Banach con Ia norma Il := |u|(iR). Para
A € M definiremos su convolucison o+ A como

(e A4} = (12 M) {Aq)

para todo A € B y donde 4; = {{z,y) : z + vy & A} C R
(a} Dernuestre la formula

(1% A} A) = f k(A = )}
Vi, ACMVAEB (Aquid—t={r—-t:ze A}
Recuerde que para medidas con signo | § f(z)du(x)] < I 1 Flz)|d|ulfz).
(b) Demostrar que u* A& M y que ||+ A|' < 'l |A]l.

(c) Demostrar que g = A es la unica medida v € M tal que

f sdv= [ [ 1z + pau)ane)

para toda funcién f € Cy(iH)

(d) Se dice que una medida cou signo p es discreta si est4 concentrada En. uUn conjunto
numerable; se dice que x es continua si u{{z}) = 0 para todo z € J&. Sea m la
medida de Lebesgue en (R, B) (Observe que m no pertenece a M]). Demuestre las
siguientes proposiciones para g, A & M

(i} Si 4 y A son discretas, entonces u * A es discreta,

(li} 5i p es continua, entonces 4 * A es continua.

(ili) 51 << m, entonces = X << m

(e) Suponga que dp = fdm y dA = gdm, con f,g € L (m, 1), demuestre que d(g«\) =
(f «g)dm




egunta 2

(i) Considere (Q\F,IP) un cspacio de Probabilidades. Sea A = (X ¢ L*iP)
IE(X?) < 1} la bola unitaria de L®. Pruebe que este conjunto es Uniformemente
Integrable es decir ’

lim sup f | X|dIP = Q.
ﬂ-'-)C)O‘\"EA
A ra

{il} Suponganos que f es una funcién absolutamente continua en [0, 1]. Adem4s supong-
amos que g es una funcidn Lipschitz es decir existe una constante X < oo tal que

Ya,ye R |plz) — gy}l < Kix —yl.

Pruebe que la composicién g o f es absclutamente continua.

NOTA La pregunta 1 vale 60% y la 2 40%.




