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P1l. 1.1 (60%) Sea F, G dos funciones monétonas y continuas definidas en [0, 1]. Puede suponer
si quiere que F,G estdn definidas en todo R tomando F(z) = F(0) parax < 0 y
F(z) = F(1) para ¢ > 1 (y similarmente para G). Denotaremos por dF y dG las
medidas de Lebesgue-Stieltjes que ellas inducen.
e Pruebe que

5 (2) (0(¢)-o(52) - o

e Pruebe que

éF(%) ( (;) —G(’:l)) =F(l)c(l)—F(O>G(0)_§G(i;1) (r(2)-r (_;_l))

Concluya la férmula de integracién por partes

/ F@)dG(z) = F(1)G(1) — F(0)G(0) — / C(z)dF (x).
e ;Qué sucede si F,G son funciones de variacién acotada y continuas?.

1.2 (40 %) Suponga que g : [0,1] — [0,1] es absolutamente continua y creciente. Ademss
suponga que f : [0, 1] — R es absolutamente continua. Pruebe que fog es absolutamente
continua.

P2. Suponga que (X,F,v) es un espacio de medida o-finito y que (R, L, 1) es la medida de
Lebesgue en R. Considere f : X — R una funcién F medible y positiva. Definamos
Ef)={(z,) e X xR: 0<t< f(o)}, E<(f) ={(z,t) e X xR: 0 <t < f(x)}.
e Pruebe que E(f) y £<(f) son F ® L medibles. Concluya que
G(f) = {(a,H) € X xR: t = f(a)}

también es F ® £ medible.
e Pruebe que

/ F(@)dv(@) = v ® uE<(f)) = v © u(E()).

Indicacién: Pruebe ambos resultados primero para f simple. Concluya que vQu(G(f)) =
0

P3. Suponga que % : [0,1] X [0,1] — R4 es una funcién medible tal que

1 41
/ / k(z,y)! dzdy < oo,
o Jo

donde 1 < ¢ < o0. Pruebe que T(f)(z) = fol k(z,y)f(y)dy define una transformacién lineal
continua de LP = L?([0,1], £,dz) en L? con p el indice conjugado de ¢q. Muestre que para
casi todo z el funcional lineal T'(e)(x) (considerando z fijo) es lineal y continuo en LP.
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