
MA48C: Teor��a de la Medida e Integra
i�on:Control 1.Profesor 
�atedra: Jaime San Mart��n.2000.1 Sean fn, f fun
iones medibles en (X; �; �) espa
io de medida �nita.Diremos que (fn) 
onverge a f en medida si (fn m! f)8" �fx : jfn(x)� f(x)j > "g n!1�! 0(30%) (i) Pruebe que si fn m! f y fn m! g enton
es f = g 
.t.p.(30%) (ii) Pruebe que si fn L1! f enton
es fn m! f y que si fn ! f 
.t.p.enton
es fn m! f .(30%) (iii) Sea d(f; g) = R (jf � gj ^ 1)d� 
on a ^ 1 = m��nfa; 1g.Pruebe que fn m! f si y s�olo si d(fn; f) n!1�! 0. Adem�as pruebe que dveri�
a la desigualdad triangular.(10%) (iv) De un ejemplo donde fn m! f pero fn 9 f 
.t.p..2 Sea (IR;B; �) la medida de Lebesgue en IR. Probaremos que si A 2 B,�(A) > 0 enton
es A�A = fz = x�y tq x 2 A; y 2 Bg es una ve
indaddel origen, es de
ir 9Æ > 0 tal que (�Æ; Æ) � A�A.20% (i) Pruebe que basta probar este resultado en el 
aso en que A es
ompa
to.80% (ii) Suponga que A es 
ompa
to pruebe el resultado, para ello lepuede ser �util 
onsiderar los siguientes pasos:(a) Si !n = fx tq 9y 2 A tq jx � yj < 1ng es un abierto que
ontiene a A y \!n = A. Deduz
a que �(�n) & �(A), y que8n � n0 �(�n) � 32�(A). 1



(b) Si n0 es tal que 32�(A) � �(�n0) enton
es (� 1n0 ; 1n0 ) � A � A.Razone por 
ontradi

i�on.3.-(1) Supongamos que an � 0 y que la serie de poten
iasP anxn tiene radiode 
onvergen
ia 1. Pruebe que:l��mx%1Xn�0 anxn =Xn�0 an(2) Determine el rango de p para el 
ual f(x) = e�xp sin2 x es integrable en[0;1).(3) Pruebe que si f es medible son equivalentes en un espa
io de medida�nita (X; �; �).(a) f integrable.(b) 1Xk=0 k�fx tq k � jf j < k + 1g <1.
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