' CONTROL 2 ANALISIS II

Prof. Jaime San Martin

‘regunta 1 ; Sea F: R — IR una funcion creciente y continua por la derecha. Denctaremos
por g la medidad de Lebesgue-Stieltjes que F induce, Considersmos g : R — IR
una funcidn de clase C!, Probaremos la fdrmula de integracién pot partes Vo > 0

o(Flz)) - ¢(P(0)) = f ¢ (Fly=)du(v)+
(0,x]

+ > g(F(¥) = g{Fly—)) — o' (Fly=N(E(y) — Fy-)).

Oelys s

{ a Pruepe gue la serie de la férmula anterior converge absolutamente.
( b) Pruebe que dade ¢ > 0 existe una cantidad finita de puntos xg =0 < 21 < ... <
I, =& tal que para i = 2, ..., n se tiene
Ti— o ey |[Fleg—) — Fle)[ <«

{ ¢} Pruebe que

g{F (%)) — g(Fze—1)) = ¢' (Fla, )W F(z:) — Fla,1))+
g(Fiz4)) = g(F(zi=})=¢ (Flmi- ) (Flw} — Flz,—)) + Ri,

donde 3, |R:} = 0 cuando ¢ — 0.

&1
sobre el conjunto {|z] £ a, {u| € a, ;z — 4| = p} con a finito fijo, converge a 0 cuando
g— 0,
Pruebe la formula de integracién por partes.

Indicacién: Recuerde que sup{19(”‘9{‘1]‘9';:““:““”} donde el supremo es tomado




Pregunta 2 : Consideremos 8 = 3{[0, 1]} los borelianos de [0, 1]. Una funcién @ : [0,1] x § o
[0,1] se dird un niicleo de transicién si
(1} Vz €[0,1] Q(z,s) es una inedida en £ tal que Q(x,[0,1)) = 1.
( 2)¥YBep Q(», B} es una funcién g/8-medible.

Pruebe las siguientes propiedades:
{2) Sif:[0,1]x[0,1] = R. es 7@ B/06-medible, entonces
x — ff{aﬂ@(mdy}
es /3 medible.
{ b) Supongamos adicionalmente que vy [ flx,y)dz = 1 entonces
W B) = [ fiz, 100, Btz

e un niclec de transicidn.

{ ¢} (=, 8) = [Qly, B}Q(z,dy) también es un micleo de transicion.
( d) Existe una tinica medida » en ([0,1] x [0,1], AR ) tal que:

VA, Bed vid= B) = fQ(I,B}dz.
A

Dar una férmula para la medida de un conjunto € € §® 3 arbitrario. Caleular esta
medida en [os ¢asos siguientes:

{ i} Q{z,#) es }a medida de Lebesgue.

( i) Q(x,s) es la medida concentrada en {z}.




