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Resumen clase anterior
� Sistemas de un grado de libertad:

� Amortiguamiento = disipación de energía
� Mecanismos de disipación de energía:

� Amortiguamiento viscoso
� Rozamientos como el que ocurre al deslizar un elemento 

sobre otro (Coulomb).

; 

; 

sobre otro (Coulomb).
� Fricción interna en el material o amortiguamiento 

estructural o histérico.
� Resistencia de un cuerpo a moverse dentro de un fluido 

(aire por ejemplo).
� Por radiación: por propagación de ondas en un medio 

infinito.(ejemplos: boyas en el agua, fundaciones de 
máquinas y estructuras
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Resumen clase anterior
� Sistemas de un grado de libertad:

� Amortiguamiento
� Amortiguador viscoso equivalente a utilizar en el modelo 

ideal
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Resumen clase anterior
� Sistemas de un grado de libertad:

� Amortiguamiento
� Energía disipada por ciclo en un material viscoelástico

(resorte ideal + amortiguador viscoso)
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para factores de pérdida ɳ <0,2 para factores de pérdida ɳ <0,2 
(como es en la mayoría de los 
casos prácticos), es
similar al comportamiento del 
sistema con amortiguamiento 
viscoso
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� Sistemas de un grado de libertad:

� Sistemas con masa y elasticidad repartidas a lo largo del 
cuerpo, donde se puede suponer una forma de deformación al 
vibrar: Método de Rayleigh
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Para otra curva la frecuencia determinada 
será siempre mayor que la verdadera
Para otra curva la frecuencia determinada 
será siempre mayor que la verdadera
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� Sistemas de un grado de libertad:

� Sistemas con masa y elasticidad repartidas a lo largo del 
cuerpo, donde se puede suponer una forma de deformación al 
vibrar: Método de Rayleigh a vigas con masas concentradas
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Resumen clase anterior
� Sistemas de un grado de libertad:

� Vibraciones forzadas por movimiento de la base: Ecuaciones 
del movimiento en función del desplazamiento relativo xr(t)

; 

; 

• Las normas de severidad vibratoria en máquinas y personas limitan el valor 
de la aceleración absoluta a(t) con el objeto de limitar las fuerzas de inercia.
• Sin embargo, para determinar los esfuerzos en los elementos elásticos es 
necesario determinar el desplazamiento relativo, como se ilustra en el 
ejemplo siguiente.
•Para determinar el desplazamiento relativo se pueden seguir dos caminos:

Calcular el desplazamiento absoluto y luego: x_r (t)=x(t)+x_b (t)
Calcular x_r (t) de la ecuación anterior directamente.

Este último método es más corto y útil
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� Sistemas de un grado de libertad:

� Reducción de la magnitud de la fuerza transmitida de una 
máquina a su base
� El aislamiento de vibraciones sólo se produce para   Ω/wn >√ 2. 

Para valores menores de este cuociente se produce una 
amplificación de la fuerza transmitida

� Un elemento elástico sin amortiguamiento es más efectivo que 
uno con amortiguamiento. Sin embargo, debe tenerse presente 

; 

; 

uno con amortiguamiento. Sin embargo, debe tenerse presente 
que una máquina que pase lentamente a través de la resonancia 
requiere de algún grado de amortiguamiento.

� A mayor Ω/wn, menor es la transmisibilidad, y mejor es el 
aislamiento. Se podría pensar entonces para aumentar este 
cuociente disminuir  disminuyendo significativamente k. Esto sin 
embargo, está limitado por el desplazamiento estático
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