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DEFINICION GENERADOR

ENERGIA MECANICA,

ENERGIA
Quimica, etc.

ELECTRICA

En un generador, la variacién en el tiempo de la geometria de un circuito magnético (energia

mecdnica) produce una variacién en el tiempo del flujo magnético que induce voltajes en los
circuitos eléctricos que lo enlazan (energia eléctrica).
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Flujo magnético

—

BO?H t 1

Area S N

Flujo del campo magnético a través de N
. ¢=H B, - ds [¢]:[Tesla sz]
S
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Flujo magnét.i

CO en un circuito

Area S

\‘ | T‘ ds =ds-n

S
-

/ 1 ------ \“

Circuito de resistencia R

| | ||

Flujo del campo magnético a través del circuito ¢ — j I EO . d§
S
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Ley de Faraday-Lenz

Se encuentra experimentalmente que si B — B(t)

entonces aparece una corriente I dada por la relaciéon

f op 1

3>>

donde

\\Nl | _L~1f§:dSTi ¢={]§ﬂ)d§
S

Este campo incluye el efecto de la

wwll
N

[
v

corriente |

| | ||
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‘ ‘Ley de Faraday-Lenz

Recordemos que para un circuito resistivo se cumple ¢ = RT

B(t) 1
g=RI | _(M: R|
ot

‘ I

Circuév de Un campo magnético variable
resistencia R & genera o induce un FEM dada

/ por la expresion

Fem del 0¢ LEY DE FARADAY-

circuito &€= ot LENZ
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Ley de Faraday-Lenz

Un campo magnético variable genera o induce un FEM

I§(t) 4 A N

e=-
ot

con ¢=jj B(t)-ds
|= S
-c+ Ojo con el sentido de la fem

Notar que si el flujo es variable en el tiempo la fem se induce independiente de la
corriente |
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‘ ‘Ley de Faraday-Lenz

Un campo magnético variable genera o induce un FEM

g(t) | | n E = — a¢
ot
Circuito _
describe con ¢ = || B(t)-ds
trayectoria (C) / 'U %

Recordemos que la
definicion de fem es c=Rl= |==

8:_[I§-dr R
(c)
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‘ ’Ley de Faraday-Lenz

Un campo magnético variable genera o induce un FEM

- BO T 1" %
La FEM inducida "aparece” en el
circuito con campo variable

s=[[Bv-oss =
o0
o .

_ __ 5 W
e=(R,+R)l = | R N
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‘ ‘Ley de Faraday-Lenz

>

B 1" % [TE0.ds
s== = con ¢_jsj5(t).ds
|
Si | A
A1) . N
0>0=¢<0

: o= + g

/ t B crece => Corriente genera campo

opuesto al crecimiento
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‘ ‘Ley de Faraday-Lenz

2 (+) 4 A N
B (1) o= con 4= [[B)

si | o
N
¢ :
A p<0=¢>0
> SN
t
\ é decrece = Corriente genera campo

opuesto al decrecimiento
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Ley de Farac ay—LenZ

Un flujo magnético variable genera o induce un FEM
B(t) 4 A N
= || B(t)-ds &=-

S(t)

0f
ot

Notar que un flujo variable en el fiempo se puede lograr de
dos formas:

e Con un campo variable B(t)

e Con una superficie variable S(t)
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Ejemplo 1

Flujo variable producido por un campo variable B(t)

si B(t)=Be"k | 1K
2 .
=] B-ds ,
S A
t)=Be " za’ 0 2
¢() 0 g:_¢ 8(t):7z-a Bo e—t/r
ot T
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Ejemplo 2

Area variable en el tiempo produce B(t)

si  B(t)=Bk

P Plano.glr'a a
/ velocidad @

=] B-ds ‘
S
#(t)=B,Acosd 7
0 =t +0,
L _0f £(t) = AB, wsin(wt + )

ot
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Principio del generador

A

— é‘\// — IR
5 s | 9= || B-ds
o <

N
K

S(t)

""""""""""""""""""" T ¢=BAsina

(1) a=0t+a,=> ¢=BAsIn(wt+a,)

Ley de Faraday-Lenz a
£= _0f = ¢=Bwcos(at+a,)
ot
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=[] B-ds

S(t)

i ¢=Bsing

X, T o=aw(-) g:—if:> ¢ =Bwcos(at + «)
&
1

T/\ w:Zﬂf:T:f
V2
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Funcionamiento del generador sincronico

V\@ e(t)

e(t)

ot

En un generador monofésico, de rotor de imdn permanente que gira a velocidad @), la tension
generada en el estator, debida al flujo enlazado, es:

con k constante de disefio. e(t) = kBasen (a)t) B Emaxsen (C()t)
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Funcionamiento del Generador Sincrénico

Sl Embobinado

Rotor

Embobinado Anillos
Estator Deslizantes

Fuente:PowerLearn
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Slstema Trifasico Equilibrado

Va (t) =Vimax cos(ct) &

v, (t)=V,., cos(at +120°) Vi (t) =V € os( o — 1200)

+ +

EL 6000 Generacion de Energia Eléctrica con Fuentes Renovables - Prof. Luis Vargas - Otofio 2012



o
-
< -

' o

Ingenieria Eléctrica <
FACULTAD DE CIENCIASESEEI
FISICAS Y MATEMATICAS]
UNIVERSIDAD DE CHILE|NRaEES

.Q(DOOO’

g
->

Sistemas de Corriente Alterna, Términos y Modelos
Generacion en sistemas trifasicos

- 3 tensiones de igual magnitud desfasadas en 120°

- Carga simétrica --> tres corrientes de igual magnitud y desfasadas en 120 °

Vg (t)=Vimax os(at)  Vip(t)=Vinax cos(a)t —1200)

>
+ +

v, (t)=V,., cos(at +120°)

J a
»
"
120° A
t/ms \
—> :
,/,' V
i A
'.‘: IbA /~
/s I
ya a
'
Vi
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Principio del generador de Corriente Continua

<
N O I N/ \ R T I N =

Escobillas o Colector

Plano de la ——&— -~
Bobina

Valor N\ N\ 1
medio no \ [\ a):27zf:>T:]c

hulo
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Generador de Corriente Continua

Plano de la Bobina

hed o OSNCNY L LS | E

' | Vag
N

Escobillas
Colector

g real
AO©

EL 6000 Generacion de Energia Eléctrica con Fuentes Renovables - Prof. Luis Vargas

Colector t

- Otoio 2012



