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Resumen Polinomios
Augxiliares: Rodrigo Chi D. & Hugo Carrillo L.

K denotara al cuerpo R 6 C.

Un polinomio es una funcién p : K — K dado
. _\n k

por: p(z) = 3 j_g arz”.

ag, a1, ..., a, son constantes llamadas

coeficientes del polinomio p.

Al conjunto de todos los polinomios con

coeficientes en K se le denota K[z].

Sean p,q eKlz]. p=g<ar=b, Vk=1,....,n

Sea p(z) = ag + a1z + ... + a, ™ un polinomio.

El grado de p (se denota gr(p)) es el k mas

grande posible tal que aj es no nulo, ie, en p, si
n 7 0, entonces gr(p) = n.

Si p(x) = 0, se tiene que gr(p) = —oo.

n+(—o0) =—o00, n>—00,

(—00) + (~00) = —o0

p €Kz

a

b

(p+aq)(z) =>4 oakx

(- @)@) = i (Shooabins) @
gr(p+¢q) < méx{gr(p),gr(q)}
gr(p-q) = gr(p) + gr(q)

(K[z],+,-) es anillo conmutativo con unidad sin
divisores de cero.

a

)
)
)
b)

En (K[z],+, ) los Gnicos polinomios que poseen
inverso son las constantes no nulas.

(Teo. de la divisién) Sean p,d € K[z] con d # 0.

Entonces existen tnicos ¢, r € K[x] tal que:

a)p=q-d+r
b) gr(r) < gr(d)
a) En el Teo. de la divisién, el punto a) se
llama divisién con resto de p por d.
b) ¢ se llama cuociente.
¢) r se llama resto
d) dp< 3q €K[z]) p=1q-d.
(del resto) p € Klz], c € K. El resto de dividir p

por (z — ¢) es exactamente p(c).

Diremos que ¢ € K es una raiz del polinomio
p € K[z] si p(c) = 0.

ceKesraizde p < (z —c)|p(x)

. p es ménico si a,=1, donde n = gr(p).

]
p(x) =S p_oarz®, q(z) =Y _, bka® en K[z].

Prop: a) Sicy,ca,...,ck son raices distintas de p,
entonces (x — ¢1)(x — ¢2)...(x — ¢)|p(x)
b) Sean >1.Sip € Klz] es tal que
gr(p) = n, entonces p posee a lo mas n
raices distintas.

c) Seann > 1,y p,q € K[z] tales que
gr(p) <nvy gr(q) <n.Sipy q coinciden
en n + 1 puntos distintos, entonces son
iguales (como polinomios).

Teo. fundamental del Algebra: Sea p un polinomio
con coeficientes en C, tal que gr(p) =n > 1.
Entonces p posee al menos una raiz en C.

Prop: Sea p un polinomio con coeficientes en C tal que
gr(p) =n > 1. Entonces existen valores
a,c1,...,cm € Cynaturales [y, ..., 1,, > 1 tales

que p(z) = a(z — c1)...(z — cpm)m.
Cor: gr(p) =L+ ...+ 1, a=a,

Prop: Sea p € R[z] y sea z € C raiz de p. Entonces z
también es raiz de p.

Cor: Si p € Rx], se tiene que p(z) = p(z)

Prop: Sea p un polinomio con coeficientes en R tal que
gr(p) =n > 1. Entonces
da, ¢, ..., m, a1, b1, ...,a5,bs € R tal que
p(x) = alr —c1)(z — co)o(m — ) (2% + a1z +
b1)...(2% + asx + by), donde cy, ..., c,, SON las
raices reales de p y
22+ a1z + by, ...,2%2 4+ asx + by son polinomios
sin raices reales (con posible repeticién). « es el
coeficiente a,, de p.

Prop: Sea p € R[z] con coeficientes ag, ..., a, € Z. Si
= € Q (r, s son primos relativos) es una raiz de
p, entonces: T|ag A $|an.

Cor: Sea p € R[z] médnico, con coeficientes
agp, ..., an_1 € Z. Entonces toda raiz racional de
p es entera y divide a ag.

La Regla de Ruffini es un algoritmo eficiente para
dividir un polinomio p por (x — ¢). Se obtienen

q(z) = ZZ;& bpx® y r(z) = ag + boc tales que

p(x) = q(x)(x — ¢) + r(x). El Algoritmo de Horner
consiste en aplicar la regla de Ruffini para evaluar
polinomios mediante el teorema del resto.

Qn (p—1 c ay ag
c [ cee bic boc

[ bhi=an bpo=an1+bi1c -+ bo=ar+bic|r=ao+boc
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