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P1. Sea E un espacio vectorial sobre un cuerpo K. En E × E se definen las siguientes operaciones:

(u, v) + (u′, v′) = (u+ u′, v + v′)

λ(u, v) = (λu, λv)

Se puede probar, queda propuesto, que E × E con estas operaciones es un espacio vectorial sobre K.

a) Considere los conjuntos

4 = {(u, v) ∈ E × E/u = v}

4̄ = {(u, v) ∈ E × E/u = −v}

Pruebe que 4 y 4̄ son subespacios vectoriales de E × E y que 4⊕ 4̄ = E × E.

b) Pruebe que 4 y 4̄ son isomorfos a E.

c) Si dimE = n, calcule dim4,dim 4̄,dimE × E.

P2. Sea V un espacio vectorial de dimensión n. Decimos que {v1, ..., vm} ⊆ V es un conjunto casi
independiente de vectores si m > n y para todo j ∈ {1, ...,m} se tiene que {v1, ..., vm} \ {vj} es linealmente
independiente.

a) Pruebe que si {v1, ..., vm} es casi independiente, entonces m = n+ 1.

b) De un ejemplo en V = R2 de un conjunto casi independiente.

P3. Sea U = {
[

a b
−b a

]
∈M2×2(R)/a, b ∈ R}

a) Probar que U es un subespacio vectorial de M2×2(R).

b) Encuentre una base de U y su dimensión.

c) Pruebe que V = {
[
c d
0 0

]
∈M2×2(R)/c, d ∈ R} es un subespacio vectorial de M2×2(R) y que

M2×2(R) = U ⊕ V .

d) Encuentre un isomorfismo entre U y R2.
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