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1. Un anillo A se mueve inserto en un alambre que ha sido enrollado en torno a un cono de semiangulo 45°
con paso constante (es decir, para el sistema de coordenadas cilindricas de la figura se cumple: z=r vy

d . . o .
d—z = R, donde R es una constante conocida). Considere que el movimiento de A es tal que su velocidad
angular en torno al eje del cono es constante e igual a = w,, y que en t = 0 su distancia al eje es r = R.

a) Determine la rapidez de A y su distancia al vértice O del
cono, en funcion del tiempo t.

b) Determine la magnitud de la aceleracion de A en funcion del
tiempo t.

c) Determine el radio de curvatura del alambre en la posicion
inicial del anillo. .

2. Una particula de masa m es tirada por una cuerda ideal que es recogida a tasa v, pasando por el extremo
superior de una barrera vertical de altura H como muestra la figura. La particula desliza sobre una
superficie horizontal con la cual tiene un coeficiente de roce cinético de constante p.

a) Muestre que la magnitud de la aceleracion horizontal de la oA
particula es inversamente proporcional al cubo de su
distancia a la barra. Determine la constante de
proporcionalidad.

b) Encuentre la distancia a la barrera en que la particula se
separa de la superficie horizontal.

3. Considere una particula de masa m que puede deslizar sin roce sobre un cascarén semiesférico hueco de
radio R. La particula se encuentra atada a una cuerda ideal que penetra hacia el interior del cascardn por
su punto mas alto, P, como muestra la figura.

a) Si el extremo Q de la cuerda se mantiene fijo tal que el
angulo cenital de la particula se mantiene siempre en 0=60°,
determine la mé&xima rapidez v, que la particula puede tener,
tal que ella describa un movimiento circular uniforme en
torno al eje OP sin separarse del cascaron.

b) Si la particula tiene inicialmente una rapidez acimutal v,
menor al valor determinado en a), y el extremo Q de la
cuerda es tirado hacia abajo con rapidez vq, encuentre una
expresion para la velocidad angular ¢(6) y una expresion
para la fuerza normal que el cascardn ejerce sobre la particula
en funcion de 6.
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