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1. Una cuerda inextensible de largo 2L tiene sus extremos fijos 

en los puntos O y Q, separados entre sí una distancia L como 
muestra la figura.   Una partícula P desliza por el borde 
interior de la cuerda, manteniendo a ésta siempre tensa. 

a) Muestre que la trayectoria de P descrita con el sistema polar 
de la figura está dada por 

ሻߠሺݎ ൌ ଷ௅/ଶ
ሺଶିୡ୭ୱ஘ሻ

  . 

b) Si la partícula se mueve con rapidez constante, vo, determine 
los valores de ݎሶ  y ߠሶ  para θ = 60o y  θ = 90o. 

 
 

 

2. En el fondo de un recipiente cilíndrico de eje vertical y radio R se encuentra una partícula P de masa m 
ligada a un resorte ideal de constante elástica k y largo natural lo, cuyo otro extremo está fijo a un punto Q 
ubicado en la pared interior del recipiente (ver figura).  Considere una condición en que la partícula inicia 
su movimiento desde el reposo, estando el resorte completamente comprimido (θ ~ 0o).  Suponiendo que 
en el movimiento de P ella se mantiene en contacto con la pared interior del recipiente, se pide: 

a) Determinar la magnitud de la fuerza del resorte y el valor del 
ángulo α entre el resorte y el radio OP en función de θ. 

b) Escribir las ecuaciones de movimiento de P. 

c) Encontrar una expresión para ߠሶ  en función de θ. 

d) Determinar el ángulo ߠ௦ en que P se separa de la pared. ¿Para 
qué condición de lo y R la partícula nunca se separa de la  
pared? 

Indicación: desprecie todos los roces y tenga en cuenta que la 
partícula se mueve en un plano horizontal. 

 
 

 
3. Una partícula de masa m gira sobre una superficie horizontal atada mediante una cuerda ideal a un punto 

O.   Inicialmente la partícula se encuentra a una distancia R del punto O y su velocidad angular es ωo.   Si 
la cuerda es recogida a través de un orificio en O a una tasa constante vo, y consideramos el movimiento 
de la partícula entre la condición inicial y una condición final en que su distancia al punto O es  R / 3,  se 
pide: 

  
a) Suponiendo que NO existe fuerza de roce, determine el la 

tensión de la cuerda y la velocidad angular de la partícula en 
la condición final. 

 
b) Suponiendo que SI existe una fuerza de roce viscoso descrita 

por ܨԦ௥௩ ൌ െܿݒԦ  , donde c es una constante positiva conocida 
y  ݒԦ  es la velocidad de la partícula, determine la tensión de la 
cuerda y la velocidad angular de la partícula en la condición 
final. 
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