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1. Resumen

De�nición 1. Dados x, y ∈ Rn, se de�ne el producto punto de x e y como x · y =
∑n

i=1 xiyi.

De�nición 2. Se de�ne la norma de un vector x ∈ Rn como ||x|| =
√
x · x.

Proposición 1 (Desigualdad de Cauchy-Schwarz). |x · y| ≤ ||x||||y||, ∀x, y ∈ Rn.

De�nición 3. Dados x, y ∈ Rn, llamaremos ángulo entre x e y a θ = arc cos

(
x · y
||x||||y||

)
De�nición 4. Llamaremos grafo de una función f : D ⊆ Rn → Rm al conjunto G(f) = {(x, f(x) : x ∈
D)}.

De�nición 5. Si m = 1, dado c ∈ R, se de�ne el conjunto de nivel de una función f como Nc(f) := {x ∈
Rn : f(x) = c}. S

2. Problemas

P1. Sean x, y ∈ Rn \ {0}.

a) Demuestre que |x · y| = ||x||||y|| sí y solo sí existe un escalar λ 6= 0 tal que y = λx.

b) Deduzca que ||x+ y|| = ||x||+ ||y|| implica que y = λx, con λ > 0.

P2. Demostrar las siguientes identidades:

a) x · y = 1
4(||x+ y||2 − ||x− y||2), ∀x, y ∈ Rn.

b) ||x+ y||2 + ||x− y||2 = 2(||x||2 + ||y||2), ∀x, y ∈ R2.

P3. Hallar las curvas de nivel de las siguientes super�cies obtenidas al hacer cortes por planos paralelos

a los planos coordenadas. Representar la super�cie e identi�carla.

a) z = x2 + y2

b) z =
x2

4
+
y2
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P4. Dinujar las curvas de nivel y la grá�ca de las siguientes funciones f : R2 → R.

a) f(x, y) = máx{|x|, |y|}.

b) f(x, y) =
x

1 + y2
.
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