
CONTROL I MA 22A, 2006/1

Prof. M. del Pino, Prof. Aux. C. Muñoz

Tiempo: 3 hrs.

(1) (a) Encuentre (sin demostración) adherencia, interior y frontera en
R2 de los conjuntos

A = {(x, y) ∈ R2 / |y| < |x| , x2 + y2 ≤ 5} ,

B =
{(

1
m

,
1
n

)
/ m, n ∈ N\{0}

}
.

(b) Demuestre que el conjunto S = {y ∈ RN / ‖y‖ = 1} es cerrado
en RN .

(2) Sea φ : RN \{0} → R una función continua, relativamente a RN \{0},
y defina f : RN \ {0} → R como

f(x) = φ

(
x

‖x‖

)
.

(a) Demuestre que f alcanza sus valores máximo y mı́nimo sobre
RN \ {0}. Indicación: Considere la parte (b) del problema 1.

(b) Demuestre que si f no es una función constante entonces el ĺımite

lim
x→0

f(x)

no existe.

(c) Determine si existe el ĺımite

lim
(x,y,z)→(0,0,0)

x2yz

x4 + y2x2 + z4
.

(3) (a) Sea f : R2 → R2 definida por

f(x, y) =

{
sin(x2−y2)

x2−y2 si x2 6= y2

1 si x2 = y2 .

Demuestre que f es continua en todo punto (x0, y0) ∈ R2.

(b) Determine si existe el ĺımite

lim
(x,y,z)→(0,0,0)

x2yz√
x12 + y6 + z4

.
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