MA 22A Calculo en Varias Variables

Profesor: Patricio Felmer
Auxiliares: G. Espinoza
R. Menares

A. Prat

. Encuentre el interior y la adherencia de los siguientes subconjuntos de IR*:

) {( )1 T3 > T}

) {( )10 <|[[(z1,22)[| < 1}
) {(z1,22) 121 =22y 1 > 0}
) {( )21 € Q}
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. Se define la ”distancia” de un punto # € IR"™ a un conjunto A C IR" como
da(Z) = inf {||j— %
A(@) = int {7 - )
Probar que A = {Z € IR" : d4(%) = 0}.
. Sea f: IR" — IR una funcién continua no acotada, es decir,
VL € R,3M € IR, tal que ||&|| > M = f(&) > L.

Para A € IR se define Sy = {Z € R" : f(Z) < A}
Pruebe que:
a) Sy es cerrado
b) S, es acotado (es decir, AC € IR, tal que ||Z|| < C,VZ € S,).

. Sea L : IR™ — IR™ una funcién lineal. Pruebe que las siguientes afirmaciones son
equivalentes:

i) L es continua

ii) 3C > 0: ||L(Z)|| < C||7|,VZ € R".

i) AM > 0: ||Z] < 1 = |L(@)| < M.

. Sea f definida por la siguiente férmula:
Mo
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a) Encuentre el conjunto donde se puede definir f, es decir Domf, grafique.

f(@1,32) = si (z1,22) #0y f(0,0)=0



b) Determine las curvas de nivel de f.
¢) Determine si f es continua en (0,0).

6. Determine si las siguientes funciones admiten limite en los puntos que se indican:

2 2
a) f(z,y) = 2zy =Tz en &o = (0,0).
b) f(xay) = % en Iy = (O, O)
2
) flz,y)= mTﬂ% en &y = (0,0).

7. Encontrar todas las derivadas parciales para

f(z,y) = (e“cosy, e®seny)
f(z,y) = log.y.

8. Sea f : IR’ — IR continua y diferenciable. Sea G; = {(%, f(Z))/Z € Domf} el
grifico de f. Sea F : R® — IR tal que F(x,y,2) = z — f(z,y).
a) Muestre que G corresponde a un conjunto de nivel de F.
b) Demuestre que VF = (—%, —%, 1).
¢) Encuentre el vector normal y el plano tangente a G¢ cuando f(z,y) = zy + ye®
en el punto (1.1).

9. Sea f : IR? - IR definida por
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Hew =1, I S @) = 0,0

a) Calcular V f(0,0).
b) Probar que f es diferenciable en (0,0).
c) Probar que 3 y %5 no son continuos en (0, 0).

10. Hallar la ecuacién para el plano tangente a cada superficie z = f(z,y) en el punto
indicado.
a) z=x%+y3—6xy, (1,2,-3).
b) z = (cosz)(seny), (0,7/2,1).



