CONTROL I CALCULO EN VARIAS VARIABLES, 2014/1

Tiempo: 3.0 hrs.

(1) (a) Considere la superficie definida por la ecuacién

z= sin(7racz)e:‘”*y3

Encuentre la ecuacién del plano tangente a esta superficie en el punto
(1,1,0).
(b) Sea f : R? — R3 definida por
z2y + e®Y
flay,z)=| a+y°
sin(ay)
Demuestre que f es diferenciable en el punto (1,0) y encuentre su matriz
derivada (matriz Jacobiana) en este punto.

Considere la funcién

1— 21y2 .
Fony) = {< LoD i (ay) # 0,0)
2 st (,9) = (0,0).
a) Demuestre que f es diferenciable en todo punto (zg,yo) # (0,0).
(b) Calcule, si existen, las derivadas parciales %(07 0)y 2—5(0,0)
(c) Determine si f es diferenciable en (0,0).
Sean A y B subconjuntos de RY
(a) Demuestre que
Adh(AU B) = Adh(A4) U Adh(B)
(b) Deduzca, a partir de (a) que la union de dos conjuntos cerrados es un
cerrado y que la interseccién de dos conjuntos abiertos es un abierto.
(c) Demuestre que el conjunto
A={(z,y) eR? / 2* +sin(y) <log(1+ |z| +[y])}

es un abierto en R2.



