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Objetivo: 
 

Durante la última década los materiales topológicamente protegidos y con estados 
cuánticos exóticos han emergido en materia condensada. El verdadero objetivo de este 
curso es ser una introducción a los aisladores topológicos, semi-metales de Weyl y otros 
tópicos similares. Sin embargo, para evitar problemas con los pre-requisitos, este curso se 
enfocará en éstos, es decir: 

 En entregar los conocimientos básicos de mecánica cuántica relativista 
usualmente usados en el contexto de grafeno y aisladores topológicos: ecuaciones 
de Dirac, Weyl, Majorana. 

 En introducir elementos de teoría de bandas en forma breve para explicar 
sistemas con propiedades exóticas y/o topológicas. 

 

Evaluaciones:  Tareas y una presentación de un tema de investigación. La nota de 
tareas equivale a un 60% de la nota final y la presentación al 40% restante. 
 

Contenido: 
1. Mecánica Cuántica Relativista 

 Invariancia de gauge 

 Fase de Berry 

 Interacción spin-órbita 

 Ecuación de Klein-Gordon 

 Ecuación de Dirac (y Weyl y Majorama) 
2. Teoría de Bandas 

 Teorema de Blöch 

 Tight-Binding 

 Spin y teorema de Kramers 

 Fase de Berry 

 Aisladores Topológicos 
 

Presentaciones: 
 Modelos de fermiones de Majorana en superconductores 
 Modelos de Aisladores Topológicos 
 Weyl semi-metals 
 Aisladores Topológicos Cristalinos  
 Bi-capas de grafeno 
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