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MA1102 - 4 Álgebra Lineal
27 de Noviembre de 2016

Clase Auxiliar # 10: Valores y Vectores Propios y Diagonalización
Profesora: Natacha Astromujoff

Profesor Auxiliar: Nicolás Zalduendo

P1. Considere la matriz:

M =


2 1 0 1 1
0 2 1 0 0
0 0 2 1 1
0 0 0 1 1
0 0 0 0 1


(a) Encuentre todos los valores y vectores propios de M .

(b) Para cada valor propio, encuentre su subespacio propio asociado.

P2. Sean A,B,R, S ∈Mnn(R) con A = RS y B = SR, con S invertible.

(a) Pruebe que v ∈ Rn es vector propio de A asociado a λ ∈ R ssi Sv es vector propio de B asociado al mismo
valor λ. Concluya que A y B tienen los mismos valores propios.

(b) Sean Wλ(A) y Wλ(B) los subespacios propios asociados a λ de A y de B respectivamente. Pruebe que
dim(Wλ(A)) = dim(Wλ(B)).

P3. Sean A,B ∈M33(R) dadas por:

A =

1 1 0
0 1 1
0 0 1

 , B =

1 1 0
1 1 0
0 0 1


Para cada una de ellas se pide lo siguiente:

(a) Calcule valores y vectores propios

(b) Determine si es o no diagonalizable. Fundamente.
En caso de ser diagonalizable encuentre una matriz P invertible y una matriz D tal que la matriz se escriba
como PDP 1

P4. Sea A = PDP−1 ∈ Mnn(R) con D diagonal y P invertible. Suponga que 1 y −1 NO son valores propios de A.
Demuestre que ∀k ∈ N la matriz:

B = I +A+ · · ·+Ak =

k∑
i=0

Ai

es invertible y determine expĺıcitamente la inversa de B

P5. Considere la matriz

A =

 4 −3 3
4 −3 4
10 −10 −11


(i) Calcule el polinomio caracteŕıstico de A, los valores propios de A y sus multiplicidades algebráicas.

(ii) Determinar los espacios propios asociados a cada valor propio y calcule las multiplicidades geométricas de
cada valor propio.

(iii) Concluya que A es diagonalizable y explicite las matrices P y D.


