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Auxiliar 14

Recuerdo:
Sean f : R” — R una funcién acotada sobre el = Defincidén 3: f se dird Riemann Integrable
rectangulo R, P € Pr y Rj,. ;, un subrectangulo si se cumple que:
resultante de esta particion.
= Notacidn: sup s(f,P)= inf S(f,P)
PePr PePr
n
© MRyyg) = [T (o) =)
i=1 » Teorema 1: (Fubini) Sea R = [a,b] X [¢,d] un
o _tuf flxy, ... xn) | rectangulo y f : R — R una funcién integrable.
® Mo (f) = (z1,...,2n) € Rj,._j, Se tiene que si alguna de las integrales:
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s Defincién 1: Se definen las sumas inferiores

de f con respecto a R en P como: ° /d (/b |f(z y)|d:1:> dy
Z m]l ]n (R.71 Jn) ‘ ’
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es finita, entonces la integral de f sobre el
= Defincién 2: Se definen las sumas superio- rectangulo corresponde a
res de f con respecto a R en P como:

ﬂz;n My, i () A(Rjy ) /ab (/cdf(x,y)dy> dz = /Cd </abf(a:,y)dx> dy

P1. Calcule el valor de las siguientes integrales
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P2. Sea f : R? — R definida por:

Compruebe que
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i Contradice lo anterior el Teorema de Fubini? Justifique su respuesta.
Indicacion: Puede serle ttil notar que:

i ( U ) B v? —u?
du \u? +v2)  (u?4v2)?
P3. Sea f: R? — R de clase C2. El objetivo de este problema es demostrar el teorema de Schwartz,
0% f 0% f
awy(%w) = 90z (2, y)

usando para ello el Teorema de Fubini. Para ello siga los pasos detallados a continuacién:
a) Defina la funcién:
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0% f
0xdy

g(r,y) = (z,9) (z,9)

Justifique la existencia de la integral de g sobre un rectdngulo R = [a,b] x [c, d] C R? arbitrario y calctlela.

b) Demuestre que una funcién continua es nula si y sélo si su integral sobre cualquier rectangulo es nula.
c) Concluya el resultado pedido.

P4. Sea f:[0,1] x [0,1] — R definida por:

_ 1 size@

t
a) Demuestre que existe el / f(z,y)dy para todo t € [0,1] y que se cumple
0

/01 (/(:f(:c,y)dy)dm:tZ, y/o1 (/Otf(l‘,y)dy>dx:t

1/ ft
Deduzca ademés que existe / ( / f(z, y)dy) dx
o \Jo

1,/ 71
b) Demuestre que existe / (/ f(z, y)dm) dy
0 \.Jo

c) Demuestre que la funcién f no es integrable en el cuadrado [0,1] x [0, 1].

P5.
a) Se define R = {(z,y) € R? : x > 1,y > 1,22 + y? < 4}. Calcule la integral doble

/ /R (2® + y?)dady

b) Se define D = {(z,y) € R? : 0 <z < 1,4/ <y < 1}. Calcule el valor de

I, = // eysdydm
D

¢) Un sélido estd limitado por la superficie z = 22 — 42, el plano a2y y los planos z = 1 y = = 3. Calcule su
volumen por doble integracién.



