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P1. Para a > 1 y n ∈ N ∪ {0}, calcule las integrales∫ π

−π

cos(nθ)

a− cos(θ)
dθ,

∫ π

−π

sin(nθ)

a− cos(θ)
dθ

P2. Calcule las siguientes integrales:

a) ∫ ∞
−∞

x

(x2 + 2x+ 2)(x2 + 4)
dx

b) ∫ ∞
−∞

sen2(x)

x2 + 1
dx

c)
1

2πi

∫
|z|=r

sen

(
1

z

)
dz

P3. Suponga que se satisfacen las siguientes condiciones:

(i) Las funciones f y g son holomorfas en una región que contiene a D = {z ∈ C : 0 <
Im(z) < b} y estas funciones son tales que las únicas singularidades en D de la función
z 7→ f(z)g(z) son a1, a2, ..., an.

(ii) f(z) = f(z + ib), para b > 0

(iii) ĺımz→∞ f(z)g(z) = 0

Pruebe que ∫ ∞
−∞

f(x)(g(x)− g(x+ ib))dx = 2πi
n∑
k=1

Res(f · g, ak)
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