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[Campo eléctrico por definicién (caso discreto)]

Considere la siguiente distribucién espacial de cargas puntuales.

Se pide:
A. Calcular el campo eléctrico en el punto P

Solucion
El campo en el punto P es posible obtenerlo mediante el Principio de Superposicion. Se tendrd como
origen el punto punto P. Con esto 7 =0 (yal estamos en el lugar donde queremos calcular el campo)

A continuacién, escribimos los vectores que identifican las posiciones de las diferentes cargas que pro-
ducen el campo que se siente en P.

/ - A~
?(+2q) R
,(_Qizq) = _Tj - d,z

7/(_qde'r) = _Tj + di
Con esto, podemos usar la definicién y encontrar los campos producidos por cada carga.

Partimos con el campo eléctrico producido por +2q.
De la definicion es posible deducir:
7 1 2q,
(+29) 2/

- dweg 12
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A continuacién,

~9iza) T " 4, (r2 + d2)3/2
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(=qder) — 47760 (742 + d2)3/2

Luego, el campo eléctrico total se puede calcular por superposicién como sigue.
Primeramente, se establece que

B 1 2q, q rj+di q r)—di
EP B ﬁHQQ) + E(_q"z‘l) * E(_Qd”) = dreg 127 * dmeg (r2 + d2)3/2 dmeq (12 + d2)3/2

Se suprimen los campos de la componete 3.

ﬁ 1 2q, 2q r)
P 4d7eq 27 dmeg (r2 + d2)3/2
Con esto,
2o a (L _ v\,
P oneg \ 12 (12 + d2)3/2 J
B. Evaliie el caso limite r > d, ;c6mo varia la magnitud del campo eléctrico con la

distancia en este caso?

HINT:
(I+e)"~1+mne para e<1

Para ver como se comporta en el caso limite, intentamos reordenar el campo en el punto P para aplicar
alguna aproximacion pertinente.
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Ocupando el Hint, se obtiene que:
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Luego,

1 1 3 d?
ﬁP:q<_+ )j

2meg \ 12 12 2rZp2

Compactando todavia més la dltima expresion, se obtiene finalmente que:

2 > _ 3qd? .
P  Awegrt

Se advierte que para la aproximacién utilizada, es decir, para r > d, la distribucién de cargas mostrada

genera un campo que decae como %4, lo cual contrasta con el campo de una carga puntual que decae como

1
r2”

Consultas, sugerencias o reclamos:

diland.castro@ing.uchile.cl



