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RESUMEN

Un campo magnético variable genera o induce
una FEM.
Ley de Faraday - Lenz

e:f% con  ¢(t) :jsfé(t)-dg

Pasos para el calculo de inductancias:

Lo haremos para un caso de 2 bobinas.
Para obtener la autoinductancia de la bobina 1
(andlogo para la bobina 2) los pasos son:

= Suponer que no existe la bobina 2.

= Obtener el campo magnético generado por la
bobina 1.

= Calcular el flujo que provoca la bobina 1 sobre
si misma.

= Ocupar la relacién: L1 = <I>T111

Luego, para obtener la Inductancia Mutua

Considera el campo generado por la bobina 1

Calcular el flujo que ésta provoca sobre la bo-
bina 2.

Usar que : Lj, = T

La notacién puede ser un poco confusa y cam-
bia segiin la bibliografia, pero, se debe cumplir
que el flujo sea el generado por la corriente en
que es dividido. El indice j denota el circuito
sobre el cual se calcula el flujo y el indice k el
que lo produce.

Importante, notar que se cumple:

L, = Ly;

El transformador:

Un transformador es un dispositivo utilizado
para aumentar o disminuiir el voltaje AC en
un circuito. Una tipica configuracién consiste
de 2 bobinas, (primaria y secundaria), enrolla-
das en un nicleo de hierro, como se muestra
en la figura.

Si i1 es la corriente que pasa por la bobina
1 e ig, la bobina que circula por la bobina 2.
Se tiene la siguiente relacién que es 1til para
calcular los campos magnéticos generados por
cada bobina.

I =1 - Ng

enlazada
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Por otro lado, en un transformador ideal, la
pérdida de potencia debida al efecto Joule se
puede despreciar, de manera que la potencia
administrada a la bobina primaria es transfe-
rida completamente a la secundaria.

LV =1V,

También estamos suponiendo que no hay flu-
jo magnético que escape afuera del ntcleo de
hierro. Combinando esto obtenemos:

V2 N2 & é Nl
V1 N N1 Il B NQ
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P1. [Inductancias]
Si se sabe que el campo magnético producido por una espira
circular (anillo) de radio R, que transporta una corriente I,
a una distancia z de su centro, en el eje de simetria estd dado
por:

q I R2 N

Blz) =" — =k

2 (R?+22):

Encuentre la inductancia mutua entre dos espiras circulares
concéntricas de radios Ry y Ry , con Ry <« R; como se
muestra en la figura.

P2. [Energia de un Solenoide]
A usted como alumno del curso de Electromagnetismo de
la seccién 5 dictado en la FCFM, le presentan un toroi-
de de N vueltas y de seccién rectangular, altura h, radio
interior a y radio exterior b, segin se muestra en la figura.

(a) Un equipo que conffa en sus conocimientos le pide
calcular la autoinductancia de la configuracion.

(b) A uno de los especialistas le causa cuidado que pa-

h
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sarda con el valor de la autoinductancia cuando se ‘
tenga que a > b — a, por lo que le piden obtener /
una nueva expresion de la autoinductancia conside- ’
rando esta nueva condicién.

(c) Por tltimo, calcule la energia almacenada en el st 77— 1772
Hint: U = ;LI

toroide en funcién de los pardametros conocidos
(a/7 b7 h7 I7 N7 MO)'

P3. [Transformador]
Se tiene un transformador toroidal formado por dos bobi-
nas de N1 y Ny vueltas respectivamente, estas bobinas se
encuentran dispuestas cmo aparece en la figura.
La bobina del lado izquierdo tiene conectada una fuen-
te de corriente que impone una corriente alterna i; =
Iy - sin(wt), mientras que por la bobina del lado dere-
cho circula una corriente i y se encuentra conectada una
resistencia R.
Si el nicleo del transformador tiene permeabilidad p y es
de seccién rectangular con radio interno a, externo b y
altura h.

e (a)Calcule las autoinductancias Ly y Lo

e (b) Obtenga una expresién para la inductancia mu-
tua M




