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Recordemos:

= Dados dos conjuntos no-vacios A y B, diremos que
R es una relacién en A x B si R C A x B. Denotare-
mos aRb cuando (a,b) € R. Si A = B simplemente
diremos que R es una relacién en A.

= Sea R un relacién en A, diremos que R es:
1. Refleja si y sélo si:
(Vz € A)(aRx)
2. Simétrica si y sdlo si:
(Vz,y € A)(zRy = yRzx)
3. Antisimétrica si y sélo si:
(Vz,y € A)([xRy AyRz] = x =1y)
4. Transitiva si y sélo si:
(Ve,y,z € A)([rRy NyRz] = aRz)

= Sea R una relacién en A, diremos que R es un or-
den en A si es una relacién refleja, antisimétrica y
transtiva. Si ademds R verifica la propiedad:

(Va,b € A)(aRbV bRa)
lo llamaremos orden total.
= Sea R una relaciéon en A, diremos que R es una re-

lacion de equivalencia si es refleja, simétrica y tran-
sitiva.

Sea R una relacion de equivalencia en A. Para todo
a € A definimos la clase de equivalencia de a como:

[alr = {z € A:aRx}
Y construiremos el conjunto cuociente como:
AR={XCA:Tx € A, X =[z]r}
Es decir el conjunto de las clases de equivalencias.

Sean z,y € A y R una relacién de equivalencia en
A, entonces:

1. [a]g # 0.
2. 2Ry = [z]r = [y]r-

3. (zRy) <= [z]r N[ylr =0

Sea R una relacién de equivalencia, entonces A/R
es una particién de A.

Si P = {P;}icr una particién de A, entonces R de-
finida por:

TRy <= Ji €[l tal que x,y € P;
es una relacién de equivalencia.
Ejemplos importantes de relaciones:

r=,y < Jdke€Ztalquex —y =kn
x|y <= Tk € Z tal que y = kx

Teo. de la division Sean a, m € Z. Existe un tinico
par ¢,r € Ztalquea=qgm+ry 0 <r < |m|.

P1. [Varios]

a) Se define la relaciéon R en R\ {0} por 2Ry < zy > 0.

(i) Determine si R es una relacién de equivalencia o de orden (podria no ser ninguna de las dos)

(if) Si la relacién es de equivalencia, calcule todas las clases de equivalencia. Si es de orden determine si el
orden es parcial o total.
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b) Sea E un conjunto no vacio y considere K € P(FE) fijo, con K # &.
Se define en P(FE) la relacion Ry por:
ARgB < BN K C A.

(i) Demuestre que Ry es refleja y transitiva.
(ii) Demuestre que Rk es de orden si y sélo si K = E.

P2. [Médulo]
Sea R la siguiente relacién en Z? definida por:

(a,0)R(c,d) <= a+b=2c+3d

a) Demuestre que R es una relacién de equivalencia.
b) Demuestre que [(0,0)]z U[(1,0)]r = Z2, pero que [(0,0)]r N[(1,0)]r = 0.

¢) (Cuédntos elementos tiene Z2/R?

P3. [Orden de los divisores]
Sea D,, el conjunto de todos los divisores de n. Definimos la relacién | como:

alb < a divide a b

a) Demuestre que | es una relacién de orden en D,,.

b) Demuestre que | es un orden total en D, si y sélo si n = p* donde p es un primo y k € N.

P4. [Fibras]
Sean A y B dos conjuntos no vacios y f: A — B una funcién. Definimos la relacién de equivalencia ~ en A como:

vy = f(z) = f(y)

a) Explique como es el conjunto A/ ~ ;Que pasa si f es inyectiva?.
b) Demuestre que f : (A/ ~) — B definida por:

esta bien definida (i.e. da lo mismo cual representante de [a] tomar) y es inyectiva.

¢) Demuestre que f*: A — (A/ ~) como:

es sobreyectiva.
d) Demuestre que f = f o f*.

P5. [Relaciones de proposiciones légicas]
Sobre un conjunto de proposiciones légicas P, se define la relaciéon R por:

PRq < ((pAq) & q).
Ademaés, para p,q € P se dice que p = ¢ si y s6lo si p < gq.

a) Demuestre que R es una relacién de orden sobre P.

b) Pruebe que R es una relacién de orden total.



