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Resumen:

Dada una matriz A ∈Mnm(K) (n filas y m columnas), esta se escribe como:

A =

a11 · · · a1m
...

...
an1 · · · anm

 Donde cada termino aij ∈ K

Diremos que dos matrices A,B ∈ Mmn(K) son iguales si es que ∀i = 1, . . . ,m , ∀j = 1, . . . , n se tiene que
aij = bij

El producto de matrices A ∈Mnl(K) y B ∈Mlm(K) se define como AB ∈Mnm(K), con [AB]ij =
l∑

k=1

aikbkj

Se definen las potencias de una matriz A ∈Mnn(K) como: A0 = I , An = An−1A , n ≥ 1

Se define la matriz traspuesta de A ∈Mnn(K) como [At]ij = Aji

Diremos que A ∈Mnn(K) es invertible si ∃A−1 ∈Mnn(R) tal que AA−1 = I

Diremos que A ∈Mnn(K) es simetrica si es que A = At

Diremos que A ∈Mnn(K) es nilpotente si es que Ak = 0 para algun k

Problemas:

P1 (a) Muestre que si A ∈Mnn(R) verifica que Ak = I, para algun k ∈ Z con k 6= 0, entonces A es invertible y
determine su inversa

(b) Encuentre una matriz B ∈M22(R) que cumple que B 6= 0 ∧B2 = 0

P2 Sean A,B ∈Mnn(R) tales que (In +BA) es invertible, muestre que In +AB es invertible con:

(In +AB)−1 = In −A(In +BA)−1B

P3 (a) Considere las matrices A,E ∈ Mnn(R), B,F ∈ Mnm(R) , C,G ∈ Mmn(R) y D,H ∈ Mmm(R) y

considere las matrices X,Y ∈Mn+m,n+m(R) definidas por bloques como: X =

(
A B
C D

)
, Y =

(
E F
G H

)
Demuestre que XY =

(
AE +BG AF +BH
CE +DG CF +DH

)
(b) Ahora, si es que A,D son matrices invertibles y B=0, demuestre que la matriz X es invertible y encuentre

su inversa en funcion de C, A−1 y D−1.

P4 (Si me da el cuero) Sea A una matriz cuadrada tal que A2 + 2A+ αI = 0, para algun α ∈ R \ {0}.

(a) Demuestre que A es invertible

(b) Compruebe que la siguiente matriz satisface la condicion del problema para α = −3

A =

1 1 1
3 1
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