Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméticas Universidad de Chile
MA1101-3 Introduccién al Algebra.

Profesor: Marcos Kiwi

Auxiliar: Benjamin Jauregui

Fecha: 7 de junio de 2018

Tutoria Movilizada

P1.- (Logica) Sean p,q, s proposiciones logicas. Demuestre, sin usar tablas de verdad que la siguiente
proposicién es una tautologia:

[p = s] = [pNqg) = 5]

P2.- (Conjuntos)

a) Demuestre que P(AN B) = P(A)NP(B)
b) ANC=¢ = (A\B)\C = A\(B\C) (Hint: Recuerde que ANC =¢ = A C C°)

P3.- (Sumas dobles)
a) Considere la suma

148 1+48+27 14+84+27+...4n3
1+ + + ..+ 5
4 9 n

Escriba la suma de arriba como una sumatoria doble y alcule su valor.

b) Calcule el valor de la siguiente suma:

P4.- (Sumas + funciones + induccién + factorial) Sea f : (0,00) — R una funcién que satisface
las siguientes propiedades:

Va,y € (0,00), f(x-y) = f(x) + f(y), y f(3) = —f(x)
a) Pruebe que f(1) =0y que f(%) = f(z) — f(y),Vx,y € (0,00).

n

b) Demuestre, usando induccion, que Z f(k) = f(n!), Yn > 1.
k=1

¢) Demuestre, sin usar induccion (i.e. con sumas conocidas), que:

a 1
;kf (1+k> =n+1)f(n+1)— f((n+1))

P5.- (Relaciéon + conjuntos) Sea E un conjunto y A # ¢ un subconjunto fijo de E. Se define en P(FE)

la relacién ‘R dada por:
XRY <= A\X =AY

a) Demuestre que R es una relacion de equivalencia.

b) Demuestre que el conjunto cuociente

P(EN\R = {[X]z | X € P(A)}
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P6.- (Relacion de eugivalencia) Se considera en el conjunto Z x Z la relacion R dada por
(a,)R(c,d) <= Im,n € Ztal que a—c=2mAb—d=3n.

a) Demuestre que R es una relacion de equivalencia.

b) Encuentre el conjunto cuociente (Z x Z\R)

P7.- (Inducciéon + suma) Demuestre usando induccion que:

2n+1

S DR =(n+1)@2n+1)
k=1
P8.- (Relacidén) Se define en Z la relacion R dada por:

2

mRn <= m? —n? es miltiplo de 3

a) Demuestre que R es una relacion de equivalencia.

b) Determine 3 elementos de [0]g v de [1]z.
P9.- (Suma)

a) Calcule el valor de la siguiente suma

m2(m-+6)

> (2k-1)

k=m?(m—6)+1

b) Demuestre (sin induccion) que:

7
> (vBTVRY) =65(v2+ vB)

k=0

P10.- (Relacion de orden) Sea A # ¢ un conjunto y R una relacién en A. Se define la relacion R* en
A x A por:
(a,b)R*(c,d) <= (aRe) A (bRd)
a) Demeustre que si R es relacion de orden, R* también lo es.

b) Muestre que si A tiene méas de 2 elementos y R es de orden total, entonces R* es solo de orden
parcial.

¢) Muestre que se R es de equivalencia, R* también lo es.
d) Muestre que se cumple que
[(a,0)]r+ = [a]r x [b]r
P11.- (Funciones) Sean A, B,C,D conjuntos no vacios tales que ANC = ¢y BND = ¢ ysean f :
A — B, g: C — D dos funciones. Se define h: AUC — BUD, Ve € AUC, como:
f(z) sizeA
h(z) =

g(x) sizelC

a) Demuestre que si f, g son inyectivas, h también lo es.

b) Demuestre que si f, g son epiyectivas, h también lo es.



